	5. Нейропсихологич. методы изучения ВНД

Осн. М.И.: 1) анатомо-морфолог. и гистолог.;  2)  нейрофизиолог. и психофизиолог.;  3) условно-рефлектор.; 4) психофизичес.;  5) нейропсихологический - основан на выявлении физиолог. роли разл. отделов и структур ЦНС в сенсор. процессах. Наиболее распростр. вар-м нейропсихол. исследований явл. эксперимен​т. разрушение у животных тех или иных отделов анализатора (коа​гуляция подкорк. ядер, экстирпация или временное выключение (химич.) определ. участков коры М. О нарушении сенсор. функции после такого разрушения можно су​дить по поведенч. реакциям или выпадению вырабо​т. ранее условных рефлексов.  Др. распростр. методом в нейропсихологии явл. ме​тод эл. стимуляции тех или иных структур (исп. редко). В редких слу​чаях, в соответствии с клинич. показаниями, метод электрич. стимуляции мозга примен. и в исследованиях на чел-ке. В данном случае можно получ. словесный отчет о возникающих при стимуля​ции субъективных ощущениях.

Значение н/псих. метод имеет в клинике для выявления расстройств восприятия у больных, подвергшихся нейрохи​рург. операциям с удалением тех или иных структур гол. М. О расстройствах сенсор. функции в этом случае можно судить на основании психолог. тестирования или психофизич. методик. Недостатком клинико-н/псих. подхода явл. то, что больные с поражениями мозга не всегда адекватно оценивают свое состояние и часто не могут дать правил. отчет о своих субъективных переживаниях.

Достоинства и недостатки методов. Эл/физиолог.  - позво​ляют точно, с использованием количеств. критериев описывать работу одиноч. эл-тов СС, механизмы их возбуждения, торможения, взаимодействия. Сложнее обстоит дело при регистрации суммарной активности локальных участков М, когда задействованы десятки и сотни тысяч нерв. эл-тов. В этих случаях регистри​р. и измер. то, что лежит на поверхности, - латентные периоды вызванных ответов, амплитуда отдел. фаз колебаний. Не всегда эти параметры непосредственно связаны с информац. значимостью для организма того раздражителя, кот. вызыва​ет данную эл. реакцию. Более сложные проблемы воз​ник. при регистрации электроэнцефалограммы (ЭЭГ) целостного М, т.к. до сих пор не до конца изучена связь ритмов ЭЭГ с проте​кающими в ЦНС сенсорно-перцептивными процессами.

Недостатком методов экспериментальной нейропсихологии является трудность интерпретации поведенческих данных, а также прижизнен​ный контроль за степенью разрушения тех или иных структур мозга, влиянием этого разрушения на другие структуры. Психофизиче​ские методы, несмотря на то, что они базируются на вербальных или невербальных отчетах испытуемых по поводу собст​венных сенсорно-перцептивных переживаний, не касаются физиологи​ческих механизмов переработки сенсорной информации, исследуя эти процессы лишь на "входе" и "выходе" сенсорной системы.

Ценные сведения дает сочетание психофизиче​ского и психофизиологического методов, нейропсихологического и условнорефлекторного.
	6. сходство и различ. услов. и безуслов. рефлексов.

Формы поведения:

1. Врожденные: безусловные рефлексы; инстинкты

2. Приобретенные: услов. рефлексы; динамич. стереотип.

Безусловные рефлекс -  приспособления  к  постоянным внеш. и внутр. факторам существования. В этом их биологич. и физиологич. роль. Врожд. нервные связи, кот. обеспеч. взаимод. органов и процессов внутри организма. Обеспеч. точное и устойчивое течение осн.   жизненно-важных функций.

Характ-ка безусловных рефлексов.

1. Врожденные.   2. Относительно постоянны. 

3. Видовые.  4. Рецептивное поле рефлекса строго определено. 5. Дуга рефлекса проходит через опред. нервные центры. 6. Явл. базой для выработки услов. рефлексов.

Условные рефлекс - тонкое и точное приспособление к  постоянно меняющимся условиям внеш. и внутр. среды. Возникает при опред. условиях и при изменении этих   условий.  Эволюционно услов. рефлекс потребовался, когда появилась необходимость реагировать раньше, чем   появится конкретный раздражитель; необходимо реагир. на предвестник конкретного раздражителя.

Услов. рефлекс - это пример опережающего возбуждения при отражении внеш. мира, элемент. прогнозирование.

Характ-ка условных рефлексов.

1. Приобретенные.   2. Индивидуальные.  3. Изменчивы.   4. Ответ на любые раздражители.  5. Рецептивное поле любое.  6. Дуга рефлекса проходит всегда через высшие отделы ЦНС.

7. Вырабатываются на базе безусловных рефлексов. 8. Сигнальность.
7. Правила образ. услов. рефлексов.

1. Вырабат. на базе безусл. или прочного услов. рефлекса.

2. Сигнал должен предшествовать подкреплению.

3. Центр безусл. рефлекса должен быть возбужден больше, чем центр услов. рефлекса (биолог. значимость услов. раздражителя не должна превышать силу, значимость безусл. раздражителя). Необход. мотивац. возбуждение.   4. Не должно быть посторонних раздражителей.

5. Необходимо нормальное состояние нейронов ЦНС.

Классификация.  1. По характеру безусловного рефлекса.

пищевые; половые; оборонительные; гомеостатические.

2. По рецептивному полю: экстероцептивные; интероцептивные (появл. и исчезают очень медленно, могут лежать в основе усугубления патологич. процесса).     3. По t отставления подкрепления.

короткотставленные – вырабат. быстро, прочно и долго удерживаются.; отставленные (запаздывающие) - вырабат. медленно, служат основой для возникн. процессов торможения.; следовые – вырабат. еще труднее, характерны для высших животных.

4.  Искусственные и натуральные.   Привычность, адекватность раздражителя - вырабатываются быстрее.  Сигнальные: классич. рефлексы школы Павлова, вслед за сигналом следует подкрепление; инструментальные: сигнал -действие - подкрепление. Дрессировка животных.

-мотивационные: сама мотивация - сигнал. 

5.  Рефлексы высших и низших порядков.

Рефлексы 1го порядка вырабат. на базе безусл. рефлекса. Рефлексы 2го порядка вырабат. на базе прочного услов.  рефлекса 1го порядка. Рефлексы 20го порядка вырабат. на базе прочного услов. рефлекса 19 порядка. Наличие рефлексов высшего порядка говорит о больших возможностях ассоциативной деятельности.

Т. образования усл. рефлекса. Замыкание временной связи происходит на вставочных и ассоциативных нервных клетках (звездчатые клетки коры. 2-3 слой).
	8. Торможение услов. рефлексов.

Особенность услов. рефлексов: сохраняет свое значение, пока соответствует реальным условиям. При нарушении этого соответствия условно-рефлектор. реакция угасает, тормозится.

Торможение ВНД:

1. Безусл. (врожденное): ничего не стоит организму. Причина лежит вне рефлекторной дуги (внешнее).  внешнее (индукционное); запредельное.

2. Условное (приобрет.): причина в самой рефлект. дуге: угасательное; дифференцировочное; запаздывающее; условный тормоз.

Согласно   концепции П. К. Анохина осн. причина любого торможения поведенческих реакций торможения ВНД. условных и безусловных рефлексов несоответствие обратной афферентации акцептору результата действия. Внешняя причина всех 4х видов внутреннего торможения -неподкрепление.

Компоненты условного рефлекса.

-соматический (двигательный)

-вегетативный.

При торможении тормозится только соматический компонент, а вегетативный нет.

36. Пропреоцептивная СС и ее строение. Эта система обеспеч. мышечно-суставное чувство с помощью кот. контролируется положение тела в пространстве и взаиморасположение его частей. Проприорецепторы расположены в мышцах, сухожилиях и связочно-суставном аппарате.

Проприорецепторы (механорецепторы двигательной сенсорной системы) делятся на 3 основных типа:
1 - тельца Гольджи (оплетают сухожильные волокна мышц или свободнолежащие),

2 - Тельца Пачини (залегают в фасциях, сухожилиях и капсулах суставов),

3 - нервно-мышечные и нервно-сухожильные веретена (имеют удлиненную форму и лежат в толще мышц). Эти рецепторы состоят из капсулы и проходящих внутри нее интрафузальных волокон (остальные волокна мышцы - экстрафузальные).

Рецепторы первого и второго типов возбуждаются при сокращении мышцы, а веретена - при расслаблении. Поток импульсов обратной связи, поступающих от всех типов проприорецепторов, информируют ЦНС при любом состоянии мышц, при всех, даже самых малейших изменениях мышечного тонуса. Чувствительность рецепторов в веретенах регулируется самой ЦНС с помощью двух разновидностей нервных волокон :

1. ( - волокон (таких до 70 %) и

2. ( - волокон (таких до 30 %).

По ( - волокнам идут импульсы, вызывающие сокращение мышцы, а по ( - волокнам поступают импульсы сокращения только к интрафузальным волокнам мышечных веретен. При этом угнетается их возбудимость.

Импульсы проприоцептивной чувствительности идут к первому нейрону в спинальном ганглии, второй нейрон лежит в заднем роге спинного мозга (ядра Кларка), третий - в таламусе, четвертый - в предцентральной извилине коры полушария. Пути проприоцептивной чувствительности - пучки Голля и Бурдаха, передний и задний спиномозжечковые пути.




	10. сравнит. Анализ ВНД животных и чел.

По сравн. с  животными  (собаки,   обезьяны,   крысы) выд. след. особенности:  1. Быстрая выработка услов. рефлексов и легче переделывается.   2. Следовые услов. рефлексы вырабат. легче,  чем у животных -возможности абстрактного мышления.    3. Легче вырабат. услов. рефлексы высш. порядка.   4. У чел. лучше проходит анализ комплек. раздражений.   5. У животных гораздо сильнее выраж. процессы внутр. торможения.   6.  Хорошо образуются услов. рефлексы на базе ориентировочных.

Павлов кроме силы, подвижности и уравновешен. нервных процессов  обнаружил у чел. и преоблад. сигнальной системы. Преоблад. 1сигнальной системы – художеств. тип высшей нервной деят. Преоблад. 2 сигнальной системы – мыслит. тип высшей нервной деят. Смешанный тип - уравновешены 1я и 2я сигнальные системы.

1 сигнальная система: непосред. восприятие внеш. мира через органы чувств. Характерна для чел-ка и животных.

2 сигнальная система: развив. в процессе общения с себе подобными в человеч. обществе. Происходит осознание внеш. мира в словесно-образной форме. Возникн. ее обусловл. развитием речи. Появилось новое свойство ВНД чел.: способн. к абстрагированию - обобщение бесчисленных сигналов 1 сигнальной системы. Слово объединяет сигналы 1 сигнальной системы, становится «сигналом сигналов». Словами обознач. действия и обознач. разного рода. Слово оказ. влияние на людей. Фирсов считает, что есть 2 формы речи: первичный язык - врожденные сигналы, допонятийный уровень. Малоинформативные сигналы (лай, крики зверей). Нервные центры первич. языка на уровне базальных ядер.       Вторич. язык появл. в процессе жизнедеят. - замена объекта символами. Устная, письменная речь.

1. Уровень довербальных понятий - 1 сигнальная система.

2.  Уровень вербальных понятий - 2 сигнальная система.

В харак-ке природы языка учит. 2 момента: - многообразная конкретизация языковых форм; -ненаследственный характер конкр. языковых форм. Развитие 2 сигн. системы прослеж. в развитии детей.

Первые 3 года жизни формир. преимущественно 1 сигнал. система и эмоцион. сфера. К 6-ти месяцам на непосред. раздражение формир. непосредст. ответная реакция. В этом возрасте четко проявл. ориентир. рефлексы. Слово ----- непосредственная реакция.  Непосред. Раздражение --- словесная реакция.   В возрасте до 2-х лет.

К концу 3-го года нормальный ребенок на словесный раздражитель дает словесную ответную реакцию. Высокая степень обобщения происходит на 4-5 году жизни. С 5-ти лет 2 сигнальная система явл. доминирующей в поведении чел., однако 1я и 2я сигнальная системы связаны неразрывно.  Считается, что 1 сигнальная система есть у всех, 2-я - только у человека.


	13. Ассиметрия больших полушарий ее значение в психич. деят. чел.

Принцип парной деят. больших полушарий головного мозга. Большие полушария сформир. в процессе эволюции НС позвоночных на основе билате​ральной симметрии тела. Физиологически роль парной работы боль​ших полушарий заключ. в возможности оценки пространствен. признаков окруж. среды и в пространст. ориентации. Счи​тают также, что двойственность СС обусловливает высо​кую надежность работы мозга.

Несмотря на анатомич. симметрию, полушария мозга неодно​значны, т.е. полной функцион. симметрии не существует. Меха​низм функцион. асимметрии в работе больших полушарий мож​но показать след. опытом. Источник света распол. перед животным по средней линии и регистрируют вызванные потенциалы на включ. света в 2х симметрич. точках зрит. коры. В этом случае ответы обеих точек идентичны. При смещении источника света в ту или иную сторону ответы будут все больше разли​чаться по латентному периоду и амплитуде. При перерезке мозолистого тела эти различия уменьшаются, т.е. коэффициент асимметрии падает. Комиссуральные связи обеспеч. подчеркнутость асимметрии: если очаги возбуждения в симметрич. центрах неодина​ковы, то при посредстве комиссуральной связи по закону «-» индукции эта неодинаковость подчеркивается. Если видоизменить опыт и регистрир. вызванные потенциалы на свет от симметрич. то​чек ассоциат. областей коры, то такой асимметрии мы не получим - ответы будут одинаковыми независимо от локализации источника све​та. Т. образом, в отличие от проекцион. систем, в ассоциат. наблюдается принцип функцион. симметрии.

Полагают, что наличие комиссуральных связей м/у двумя полуша​риями М. обусловливает ориентацию в окруж. среде. При экс​перимент. перерезке мозолистого тела у животных отмеч. нарушения такой ориентации.

Мозг чел-ка асимметри​чен не только в функцион., но и в анатомич. отношении. В эволюц. развитии при переходе от гоминид к чел-ку происходит определ. качеств. скачок в функционир. ЦНС. Асимметрия М.  чел-ка выраж. в наличии неодинаковых структурно-функцион. центров в левом и правом полушарии. Принято считать, что левое полушарие М. больше участвует в актуальных проявлениях психики, в то время как правое ответственно гл. образом за формир. эмоцион. поведения. Это согласуется с тем, что правое полушарие явл. поимущественно первосигнальным, а левое - второсигнальным (осн. речевые и рече- двигат. центры - Брока, Вернике – распол. в левом полушарии).

Правое полушарие явл. преимущественно аналитич., оно осуществ. анализ посту​п. инфо, "расщепляя" образ действующ. раздражителя на составные эл-ты и анализируя их в отдельности. Левое же полу​шарие синтезирует из этих эл-тов единый образ, формируя целост​ное восприятие внеш. мира. С работой левого полушария связывают так назыв. инвариантность восприятия, т.е. константное воспри​ятие объектов внеш. мира независимо от их локализации, ориента​ции, удаленности и др. преобразований. Левое полушарие осущест​в. конеч. этапы опознания объектов и явлений внеш. мира и принимает решение по поводу формир. той или иной программы целенаправленного поведения.

Клинич. данные свидетельствуют о том, что при поражениях левого полушария окруж. мир предстает как "разорванный", фрагментарный, лишенный связности и целостности, в то время как восприятие и оценка отдельных элементов сенсор. окружения изме​няются незначительно. При повреждениях правого полушария больной в состоянии оценить целостную ситуацию, но для него становится не​доступным тонкий и точный анализ отдельных элементов сенсорной обстановки.
	17. понятие о сенсорных системах.

Живой организм - это слож. саморегулир. система   открытого типа, постоянно обменивающаяся вещ-м и энергией с окруж. средой. Для того чтобы выжить в постоянно меняющихся условиях среды, организм должен приспосабл. к ним, т.е. обладать св-м адаптивности. Изменению внеш. условий (влажн., освещен.) противостоит стабильность, постоянство внутр. среды организма. Поддержание гомеостаза (постоянства рН, осмо​тич. давления, ионного состава, концентрации жизн. важных вещ. (глюкозы), темпер. (у теплокр. животных) и пр.) явл. непрем. условием жизнедеят. отд., особи и сохранения вида в целом.  Для того чтобы осущест. адекватные приспособ. реак​ции, организм должен получ. правильную, неискаж. инфо о характере изменений, происход. в окруж. мире. Имен​но эту работу осущ. специализир. образования - сенсорными системами (СС).   "Сенсорный" происх. от лат. sense - "чувствую». Понятие "органы чувств" испол., лишь по отноше​нию к периферич. отделам СС – рецепт. обра​зованиям. Для обознач. же целост. СС термин "орган чувства" не вполне подходит. Орган - анатомически обособл. структурное образование, предназ. для выполн. той или иной физиолог. функции. Понятие "СС" функцион. (аналог. понятию "нервный центр"). Благодаря работам Павлова и его последов. в физиологию вошло понятие "анализатор". Оно отраж. сущ​ность СС, ее осн. назначение – анализир. все многообразие действующих на организм раздражителей и выбирать из них жизненно важные, необх. для жизнедеят. в данной ситуации. Подразумевал под анализатором чисто сенсор. механизм с односторон.  проведением возбуждения от рецепто​ров к коре гол. М., структурно состоящий из 3х осн. частей: 1) восприним. нерв. окончания; 2) нерв. проводника, провод. возбуждение от рецепторов в ЦНС и 3) коркового отдела (корк. конца) анализатора, где проис​х. высший анализ поступ. инфо и формир. ответ​ная реакция организма на стимул. Исслед. показали, что такая схема явл. упрощенной и может быть принята лишь в самом 1м приближении. На самом деле между рецептором и корк. звеном анализатора имеется большое число промежут. звеньев (ядра продолг. и сред. М., таламич. ядра), ко​т. служат не в кач-ве пассивных "переключателей" поступ. сенсорной инфо, а осуществ. функцию последовательной, поэтапной ее переработки, причем некот. параметры поступ. инфо анализир. именно на этих промежут. "станци​ях", а не в коре мозга. Установлено, что провед. возбуж​дения в анализаторе возможно не только от периферии к центру, но и в обратном направл. Вышележ. уровни СС могут оказ. контролирующее и регулирующее влияние на нижележащие, управляя их работой и "настраивая" их на оптимальный режим передачи той или иной инфо. С учетом этих корректив павловский тер​мин "анализатор" может употребляться как синоним понятия "СС".

Анализаторы явл. системами - самоуправляемыми, саморегулируемыми, самоконтролируемыми, с большим числом прямых и обратных связей, механизмов возбуждения и торможе​ния и включающими в себя большое число взаимосвязанных и взаимо​соглас. структурно-функцион. эл-тов, работающих как единый механизм. Поэтому термин "сенсорная система" на сегодняшний день считается наиболее приемлемым.


	18. принципы многоэтажн. и многоканальности СС.

Сенсор. физиология рассмат​. любой анализатор не как 3хкомпонентную структуру (рецептор - проводник - корк. отдел анализ.), а как слож. систему, сост. из большого числа след. друг за другом звеньев. В эволюц. ряду позвоночных наблюд. закономерность: чем выше стоит животное по своему эволюц. развитию, тем сложнее устроены его СС в плане увели​ч. числа промежут. звеньев, промежут. «станций» пере​работки инфо. В кач. примера может служить строение слу​х. СС млекопитающего.

От рецепторов органа Корти, локализ. во внутр. ухе, начин. нервные волокна 1-го порядка, кот. заканч. на нейронах кохлеарных ядер продолг. М. От​сюда нейроны 2-го порядка несут инфо к ядрам верх. оливы. Волокна 3-го порядка переключ. в ядрах латерал. лемниска; нейроны 4-го порядка передают возбуждение в зад. холмы четверо​холмия, нейроны 5-го порядка связывают зад. холмы с внутр. коленч. телом промежуточ. М.  и только нейроны 6-го поряд​ка посылают свои аксоны в проекцион. зону коры гол. М., в кот. в свою очередь выд. первич., вторич. (у некот. животных – третич. и четвертич.) области, кот. также можно считать «этажами» слух. системы. Это – нагляд. пример многоэтажности строения СС.  На опред. раздражи​тели чел. должен реагир. как можно быстрее (болевой раздражитель). Эти быст​рые реакции обеспеч. наличием небольш. части волокон, имеющ. минимум синаптич. переключений. Такие "транзит." волокна могут напрямую связывать м/у собой структуры мозга, разде​лен. 2мя и более "этажами". По этим волокнам перед. своего рода предварит. сигнал (о послед., более информ. сигнале). Большинство жизн. важных (оборони​т.) рефлексов замык. на уровне стволовых структур М. и реализ. еще до того, как инфо о раздражителе достигает высших отделов М. Многозвенные нейронные цепи обусловл., поэтапную переработку инфо на каждом из промежуточ. "этажей", причем на каждом этапе, в каждом промежу​т. звене происходит переработка каких-либо отдельных сторон инфо, отдел. параметров информат. сигнала: нпр​м, для слух. системы это – громкость, длител. звука, измен. амплитуды и частоты во времени.   Принцип многоэтажн. в структуре анализат. тесно связан с принципом многоканал. провед. инфо. В процессе эволю​ции, наряду с формир. большого кол-ва уровней перера​ботки инфо, форм-ся большое число каналов для ее пере​дачи. 

Принцип многоканальности на при​мере зрител. СС. Наряду с ос​н. каналом передачи инфо "сетчатка - наружное коленч. тело – зрит. кора" сущест. и др.: "сетчатка – перед. двухолмие - ядра глазодвигат. нервов", "НКТ - подушка таламуса -теменная ассоциат. кора". Разные каналы не дуб​лир. друг друга, а служат для передачи инфо о разл. свойствах и кач-вах действующ. объекта. Это подтвержд. тем, что при эксперимент. разрушении у животных структур М, принадлеж. разным каналам, наблюд. принципиально разные расстройства сенсор. функций. При разруш. наружн. ко​ленч. тела у животного наступ. полная и необрат. слепота; при разруш. подушки зрит. бугра эта слепота скорее не фи​зич., а психич. - неузнавание предметов, наруш. зрит. памяти; разруш. перед. двухолмия вызывает наруш. способ​ности воспринимать движение предметов.   На высоких уровнях СС, обо​собляются специфич. (проекцион.), ассоциат. и неспе​цифич. каналы передачи инфо. По специфич. кана​лам передаются сведения о физич. параметрах стимула, по ассоциа​тив.- сведения о его биологич. значимости, и, наконец, неспе​цифич. пути служат для активации, поддержания тонуса и своеоб​разной настройки центр. звеньев анализатора на восприятие той или иной информации. Эти каналы связаны морфоло​гически и функцион. с различ. структурами М.
	19. конвергенция и дивергенция в СС.

В конструкции СС не соблюд. линейная связь м/у нейронами нижележащих и вышележ. уровней. Каждый нейрон получ. импульсы от аксонных терминален десятков и сотен нейронов нижележ. уровня (конвергенция) и сам в свою оче​редь посылает разветвления своего аксона к десяткам и сотням нейронов вышележ. уровня (дивергенция). Конвергенция и дивергенция неотде​лимы друг от друга и наблюд. на всех уровнях СС, хотя на разных "этажах" может отмеч. преобладание того или иного принципа. Так, в целом для конструкции сетчатки глаза характерно преоблад. конвергенции (от рецепторов - к биполярам и от биполяров - к ганглиозным клеткам), в рез-те чего на несколько де​сятков миллионов фоторецепторов (палочек и колбочек) приходится всего около 1 млн волокон, входящих в состав зрит. нерва, да и то не все они несут афферентную импульсацию. 

В то же время нервные волокна, входящие в состав зрит. нер​ва, дивергируют к разным структурам мозга - наружному коленч. телу, верх. буграм четверохолмия, подушке зрит. бугра, про​екционной зрит. коре и т.д.   Принцип конвергенции и дивергенции обусловливает, с 1й сто​роны, точную связь однозначных эл-тов на всех уровнях СС и, с другой стороны, широкое взаимодействие м/у всеми эл-ми каждого уровня.
Если представить себе, что конвергенция и дивергенция в равной мере проявляют себя на всех уровнях СС, то каждую СС систему можно представить в виде диффузной решетки, где каждый нейрон высшего уровня связан, в конечном счете, с каждым рецепторным окончанием и наоборот. На самом же деле подоб​ная диффузная решетка имеет место лишь у наиболее примит. позвоночных. В эволюц. ряду с усложнением структуры анализа​торов (проявл. в ряду млекопит.) отмеч. обособление прямых проекцион. по принципу "из точки в точ​ку" и перекрестных путей - по принципу конвергенционно-дивергенционных связей.     Как правило, у высших млекопитающих прямые межнейронные свя​зи характерны для проекцион. (первич.) областей М, а пере​крестные - для ассоциат. (вторич.) зон коры. Например организация зрит. Коры - локализована в затылоч. области больших полушарий и включ. в себя 3 корк. поля (17, 18 и 19-е по Бродману). 17-е поле образует первич. зрит. кору и организовано по ретинотопич. принципу, т.е. каждой точке сетчатки глаза соответ. более или ме​нее пространственно определ. точка зрит. коры (прямые межнейрон. связи). При разруш. какого-либо участка 17-го поля зрит. коры в рез-те травмы, инсульта или хирургич. опе​рации у чел. наблюд. выпадение определ. участка поля зрения (т. назыв. центр. скотома) - пример "физиологи​ч. слепоты". 18-е и 19-е поля образуют вторич. и третич. зрит. кору; они организованы по принципу перекрестных связей, и каждый нейрон в этой области связан через большее или меньшее число переключений со всеми или подавляющим большинством фото​рецепторов сетчатки. Соответственно при разрушении участков 18-го и 19-го полей не наблюдается выпадения участков поля зрения, но насту​пает более или менее выраженная "психическая слепота" (неузнавание окружающих предметов).


	20. принцип обратной связи (ОС) в СС

Пример, есть система взаимосвяз. нейронов А и В. Под влиянием залпа импульсов определ. частоты f нейрон А. возбуждается и на​чинает генерировать собств. частоту f (А); в свою очередь залп импульсов с частотой f (А) возбуждает нейрон В, кот. генерирует свойственную ему частоту f (В). По коллатерали аксона импульсы дейст​вуют на нейрон А, кот. начинает испыт. двойную "бомбарди​ровку "импульсами: f + f (В), в рез-те чего генерируемая им частота f  (А) возрастает. Возрастание f (А) приводит к возрастанию f  (В). Это положит. ОС, кот. в СС ис​польз. для усиления и анализа слабых сигналов, а также для выдел. сигналов из "шума", т.е. той части нейронной активности, кот. в данный момент не несет биологически значимой инфо.      Теоретически частота f (А) при подкреплении нейрона А «+» ОС должна безгранично возрастать во времени.   На самом же деле уровень активности ограничив. сверху за счет свойства рефрактерности и частота импульсации в реальных условиях стабилиз. на определ. уровне.      В др. случае мы можем представ. себе систему из 3х нейро​нов (А, В и С), где роль нейрона С выполняет тормозная клетка Реншоу. В этом случае частота f (В) нейрона В будет продуцировать час​тоту f (С), кот. оказывает тормозящее действие на нейрон А. Т. образом, при увелич. частоты f(B) возрастает частота f (С), что ведет к уменьшению частоты f(А). *Большинство регуляр. ритмов ЭЭГ имеет в своей осно​ве «-» ОС м/у корой и таламич. ядра​ми.*
Система «-» ОС, с 1й стороны, предот​вращает чрезмерное возбужд. нерв. эл-тов при действии сти​мулов высокой интенсивности, с другой стороны, совместно с «+» ОС играет существ. роль в "фильтра​ции" избыточ. инфо и выделении биологически значимых признаков сенсорного сигнала.   В реальных СС выд-ся 3 основ. типа ОС связей по характеру их организации: коллатеральные, реципрокные и нисходящие.

Коллатер. связи обеспеч. через вставоч. тормозные клет​ки самоторможение нейрона или торможение соседних нейронов. Это явление наз-ся латеральн. торможением и широко использ. СС для формир. определ. образом упорядоч. рецептивных полей, Сущность латерал. торможе​ния состоит в том, что беспрепятств. поступление инфо возможно только от рецепторов, находящихся в центре их упорядочен​ной совокупности (рецептив. поля). В то же время инфо от рецепторов, располож. на периферии, блокируется за счет тор​мозных влияний и не передается в вышележ. отделы. Значение ла​терал. торможения - в усилении контуров объекта, контраста фигуры и фона.   Реципрокное взаимодействие состоит в наличии взаимного тормозн. влияния 2х и более нейронов (наход-ся на одном уровне в ЦНС). Такого рода взаимодействие приводит к "вытормаживанию" друг друга реципрокно связанными нейронами и использ. нпрм, зрит. системой для обеспеч. стереоскопич. зрения.     Нисход. влияния состоят в том, что каждый уровень системы рабо​тает на основе как минимум 2х входов - входа инфо (восход. путь) и входа управления (нисход. путь). Есть нерв. волокна, имеющие нисход. направле​ние от вышележ. структур анализатора к нижележ. Есть центрифугальные пути, идущие из гипоталамуса к амакриновым клеткам сетчатки глаза, оливокохлеарный пучок в слуховой СС. Вышележ. уровни СС посред​ством ОС осуществ. контроль над нижележ. пу​тем избират. "фильтрации" биологически значимой инфо и блокир. избыточ. инфо, не представл. в дан​ный момент жизненной значимости для организма.

Наличие «+» и «-» ОС в СС логично ведет к представлению о них как о саморегу​лир. и самоуправл. аппаратах. Деят. любой СС должна рассматр. не как процесс пассивного вос​приятия любого раздраж. и кодирования его в форме потока нерв. импульсов, а как процесс активной переработки и запечатления биологически наиболее существ. инфо. 

Др. словами, СС необход. рассматр. не как пассивный канал линии связи, а как активный сигнализатор.


	21. принцип двусторонней симметрии в СС.

Представителей всего животного мира можно подраз​делить на животных с радиальной (лучевой) симметрией и животных с билатеральным (двусторонним) типом симметрии. 1й тип симмет​рии не нашел широкого распространения в природе (иглокожие), ко 2му типу относится подавл. большин​ство представителей животного мира, в т. ч. и высокоорганизованные - позвоночные. Радиально-симметрич. животные, ведут прикреплен. образ жизни либо с одинаковым успехом могут передвигаться в любом направлении. У билатеральных хорошо обособлен передний и задний конец тела; НС и соответст​вующие сенсорные образования локализованы на переднем конце - там, где вероятность встречи с потенциальным источниками жизненно важной инфо наиболее высока.

В то же время воздействие биологически значимых раздражителей с правой и левой стороны тела практически равновероятно, поэтому у двусторонне-симметр. животных билатерализации подверглись все СС, начиная с периферии и кончая их центр. звеньями. Иными словами, рецепт. аппараты и соответствующие им центр. структуры всегда парные, одна половина зеркально по​вторяет др. У млекопитающих две сетчатки глаза, два органа Корти, два вестибулярных аппарата, две пары областей обонятел.о эпителия и т.д. И даже непарный орган, как язык, иннервир. парами веточек черепно-мозговых нервов и посылает инфо как в правую, так и в левую половины мозга.

Принцип двусторонней симметрии проявл. лишь в относит. степени, т.к. часто даже первич. афферентный путь от рецепторов может быть связан с обеими половинами М. Для большинства СС характерно, что рецепторы, располо​ж. на одной стороне тела, связаны преимущественно с противопо​л. (контрлатеральной) стороной центр. отдела анализатора. Это происходит вследствие того, что афферентные пути (большая их часть) переходят на противоположную сторону (гл. образом на уровне продолговатого мозга). Биологич. смысл этого перекреста не вполне понятен. Кроме того, м/у симмет​ричными отделами часты горизонтальные комиссуральные связи, обес​печивающие их объединение для выполнения целостной функции на основе обмена сенсорной информацией. С принципом двусторонней симметрии в конструкции сенсорных систем тесно связан принцип парности в работе больших полушарий головного мозга.

	22. Классификация рецепторов.

Рецепторы - спец. образования, выполн. функцию трансформации энергии внеш. раз​дражителя в специф. активность НС, в сигналы, несущие нерв. центрам инфо о внеш​нем агенте. Рецепторы классифиц. по разным призн. и свойствам. По модальности того субъ​ективного ощущения (древняя), кот. возникает у чел. при адекватном раз​дражении тех или иных рецепторов. Выд-ся слух., зрит., обонят., вкусовые, тактильные, болевые, тепл., холодовые и др. рецепторы. Однако эта класси​ф. не всегда подходит. Один и тот же кожный рецептор может восприн. как температ., так и механич. раздражения.   От направления: во внешнюю среду или из внутр. среды организма, различ. наружные (экстероцепторы) и внутр.  (интероцепторы). Интероцепторы: рецепторы опорно-двигат. аппарата, сигнализир. о положении и перемещении тела в пространстве (Иногда выд. в группу проприоцепторов). 

При возбуждении рецепторов при непосред. контакте с источниками раздражения или при действии стимула на расстоянии, различ. контактные и дистантные. К дистантным относят рецепт. органов слуха, зрения, обоняния, к контакт​ным - кожные и вкусовые рецепт., а также рецепт. внутр. органов (интероцепт.). По этой классиф. не находят своего места вестибулярный аппарат, а также все проприоцепт., кот. весьма затруднительно причислить к контактным или дистантным.

По наиболее удачной классиф., все рецепт. можно подразделить в зависим. от формы физич. энергии стимула, являющейся для данного рецепт. адекватной, на след. типы:  Механорецепторы. Адекватной формой энергии является механич. энергия (давление, смещение). К механорецепт. относят рецепт. органов слуха, вестибуляр. аппарата, тактильные и виброчувствит. рецепт. кожи, рецепт. опорно-двигат. аппарата, барорецепт. сердечно-сосудистой системы.     

Хеморецепторы: рецепт. вкуса и обоняния, якобсонов орган, сосудистые и тканевые рецепт., чувствительные к дейст​вию химич. агентов. Многие рецепт. химич. чувствитель​ности локализованы непосредственно в ЦНС (клетки продолг. мозга и моста, чувствит. к содержанию углекислоты в крови).          

Фоторецепторы. Это специализир. аппараты, реагир. на электромагнитные колебания в определ. диапазоне длин волн. К ним относятся рецепт. органа зрения.

Терморецепторы. Реагир. на абсолютное значение температуры и ее изменение во времени. Сюда относят рецепт. кожи и внутренних органов, воспринимающие термические стимулы, а также термочувстви​тельные нейроны ЦНС, в частности гипоталамуса.     

 Электрорецепторы. У некот. видов рыб, кот. обладают собств. электрич. органом (эл. скаты, угри). Реагир. на измен. эл-го потенциала окруж. водной среды.

В зависим. от того, явл. ли адекватным для рецептора какой-либо один вид раздражителя или разные по своей физич. природе стимулы – выделяются мономодалъные (восприним. только один вид раздражит.) и полимодалъные (чувствит. к разл. стиму​лам) рецепторы.

Не все виды рецепторов явл. широко распростран. в животном мире. Встреч. отдел. рецепторные структуры, кот. явл-ся характерными лишь для отдел. классов, отрядов и даже семейств животных, они сформир. в процессе эволюции как следствие идиоадаптации к узкоспециф. условиям обитания. (электрорецеп. и система боковой линии ряда рыб, якобсонов орган). Аналогич. по своему назначению рецепт. у разных животных зачастую отлич. друг от друга не только по анатомич. строению, но и по своим физио​логич. возможностям. Слух. аппарат рукокрылых и дельфинов реагир. на звук. колебания с частотой по​рядка сотен килогерц..
	 23. первич. мех-ы преобраз. энергии сенсор. раздражит. в рецепторах.
Проблема первич. процесса трансформации энергии внеш. стимула в нерв. актив​ность рецептора явл. предметом изуч. спец. науки - биофизики рецепции. Возникновению пер​вич. электрич. РП предшествует ряд взаимосвяз. м/у собой биохимич. превращений. Некот. физиологи считают, что эти биохимич. превращения происходят на уровне микротру​бочек, а уже более поздние структурные изменения и первич. био​электрич. процессы - на уровне клеточ. мембраны.    В общем виде первич. процесс физико-химич. изменений на уровне рецептора выглядит след. образом:

1) под влиянием внеш. стимула происходит освобождение ио​нов Са2+;

2) ионы Са2+ действуют на фермент аденилатциклазу, переводя ее из неактивной формы в активную;

3) аденилатциклаза действует на аденозинтрифосфат (АТФ), отще​пляя от него 2а фосфорных остатка, в рез-те чего образуется цик​лич. аденозинмонофосфат (АМФ) и выдел. определ. ко​л-во энергии;

4)   циклич. АМФ активирует фермент протеинкиназу;

5) протеинкиназа, действуя на структурные макромолекулы белка, вызывает их фосфорилирование, что ведет к изменению конформации белковых молекул (возможно, структурных компонентов микротрубо​чек);

6) изменение конформации микротрубочек ведет к изменению избирател. проницаемости мембраны рецепт. клетки и появле​нию ионных токов;

7) появление ионных токов через рецепторную мембрану приводит к генерации первичного эл. ответа рецептора - РП.

Вышеописанный мех-м детально исследован лишь для нек. видов рецепторов (термо- и механорецеп.), хотя можно предпол., что в той или иной мере он характерен и для др. рецепт. структур. В фото​рецепторах вышеуказанным биохимич. превращениям предшест​вуют химич. изменения зрит. пигмента. В данной схеме имеются два слабоизуч. звена, а именно: 1) мех-м освобожде​ния ионов Са2+ под влиянием раздражителя и 2) мех-м изменения проницаемости мембраны вследствие конформационных изменений в структуре белка.

В дальнейшем характер электрич. изменений в первично- и вторичночувствующих рецепторах различен. В первичночувствующих рецепторах РП, достигая критич. уровня, приводит к генерации распространяющихся ПД (нервных импульсов), которые без затухания передаются по афферентным нервным волокнам в вышележащие "эта​жи" ЦНС, неся информацию о характере действующего раздражителя. Во вторичночувствующих рецепторах РП приводит к выделению в синаптич. щель химически активного вещества - медиатора, что вы​зывает деполяризацию постсинаптической мембраны и развитие ГП, величина которого находится в более или менее выраженной линейной зависимости от амплитуды РП. Достигая определенного критического уровня, ГП формирует на чувствительном нервном окончании серию распространяющихся нервных импульсов. Таким образом, в первично-чувствующих рецепторах РП является в то же время и ГП, во вторично-чувствующих - РП и ГП разобщены.

Кроме того, существенным различием между ними является то, что РП может быть не только возбуждающим (деполяризация), но и тор​мозным (гиперполяризация), ГП же всегда представляет собой деполяризационный процесс.


	24. Первично и вторично чувствующие рецепторы.

Структ. единицей большинства рецепт. аппаратов явл. клетка, снабж. подвижными волосками, или ресничками. Эти реснички содержат в своем составе 9 пар периферич. и 1у пару центр. фибрилл. Центр. фибриллы выполн. опорную функцию, а перифер., содержащие макромолекулы миозина, - сократительную. Реснички рецепт. клеток непосредственно связаны с так называемыми мик​ротрубочками (микроканальцами), располож. в теле клетки, кот. имеют строение, аналогичное строению ресничек, и играют важ​ную роль в процессе восприятия внеш. раздражителя.

Не все рецепт. клетки сохранили типич., филогенетически наиболее древнюю форму волосковых клеток. Так, у светочувствит. клеток сетчатки реснички в процессе эволюции превратились в наружный сегмент фоторецеп., у большинства кожных рецепторов трансформир. в различ.  вспомогат. структуры.        Важным элементом рецепт. клетки, играющим роль в транс​формации энергии внеш. раздражителя, явл. клеточ. мембра​на. Мембрана рецеп. построена по общему для всех клеточ. мем​бран трехслойному типу, однако отлич. высоким содержанием в ней биологически активных веществ (зрит. пигментов в фоторецеп., фермента ацетилхолинэстеразы в клетках кортиева органа, неспе​циф. фосфатаз во вкус. клетках). Кроме того, рецепт. мембрана, как и мембрана всех возбудимых тканей, обладает спо​собностью генерир. эл. (рецепт.) потенциал.

По происхождению и способу передачи инфо все ре​цепт. подразделяются на две группы: первичночувствующие и вторичночувствующие. 1е из них филогенетически более древние. Отличие между этими двумя группами состоит в том, что первичночувствующие представляют собой нерв. клетки, вынесенные на периферию. Эти рецепторы явл. также и проводниками возбуждения, они снабжены длинными аксонами. Такими рецепторами явл. механо- и терморе​цепторы кожи, мышечные веретена, некот. интероцепторы и обоня​т. клетки. Первичночувствующие рецепторы способны генериро​вать местный нераспространяющийся процесс электрического возбуж​дения - так называемый генераторный потенциал (ГП), который по дости​жении критического уровня формирует потенциал действия (ПД), или целую серию следующих друг за другом нервных импульсов.

Вторичночувствующие рецепторы явл. специализированными эпителиальными клетками, которые через синапс соединены с нервным окончанием чувствительного нейрона. В отличие от первичночувствующих рецепторов, которые в эмбриогенезе происходят из нейробластов, вторичночувствующие формируются из плакод. В отличие от других эпителиальных клеток, эти рецепторы способны генерировать рецепторный потенциал (РП), который сопровождается выделением медиа​тора в синаптическую щель, что ведет к возбуждению дендрита чувствительного нейрона.

Особое место среди первично- и вторичночувствующих рецепторов занимают фоторецепторы. Анатомически их можно причислить к первичночувствующим, т.к. они формируются из нервных элементов, функционально же они аналогичны вторичночувствующим, т.к. не спо​собны генерировать распространяющиеся ПД - их ответ представляет собой местный, локальный рецепторный потенциал.
	25. принципы кодирования инфо в СС

Организм воспринимает не раздражители внеш. мира как такового не объекты, явления и события, а инфо о них. Термин «инфо»  в нейрофизиолог. смысле можно трактовать как сообщение, кот. в данный момент и при данных обстоятельствах имеет биологич. значимость для организма. В связи с этим один и тот же раздражитель (свет, звук) при разных обстоятельствах может нести различ. инфо, возбуждать те или иные эмоции и мотивации, побуждать к осуществлению той или иной ответной реак​ции, а следовательно, по-разному восприним. субъектом. Кол-​во инфо зависит не только от физич. характеристик дейст​вующего стимула, но и от состояния самого организма в данный момент времени, от доминир. потребности, эмоцион. "фона". Сенсор. физиология ставит перед собой задачу выявить общие принципы и закономер. переработки сенсор. инфо. В условиях эксперим., исследуется информат. значимость лишь 1го или нескольких сенсор. стимулов, в то вре​мя как роль всех побочных факторов по возможности сводится к мини​муму.

Информат. параметрами раздражителей для разных СС могут быть их различ. свойства и кач-ва. Для светового раздражит. - это яркость, контраст., цветовой тон, размер и конфигурация объекта; для звук. стимула информат. параметрами явл. громкость, высота тона, частот. и ампли​туд. модуляция; для температ. – абсолют. значение температуры и хар-р ее изменения во времени. Можно выделить параметры сенсорного стимула, кот. являются осн. для всех без исключения СС. Такими параметрами стимула являются: 1) качествен. своеобразие (модальность) раздражителя; 2 амплитудные (силовые) характеристики (интенсивность); 3) временные параметры (начало и конец действия стимула, продолжительность действия, частота); 4) пространственные характеристики (пространственная локализация источника раздражения, его удаленность, размеры форма, направление движения). Можно выделить также: 5) пространственно-временные (скорость перемещения стимула) и 6) амплитудно-временные характеристики (изменение интенсивности действующего стимула во времени).

Для разных СС вышеуказанные параметры имеют не одинаковую информац. ценность. 
Процесс переработки поступающей инфо в СС может быть разделен (достаточно условно) на три основных этапа:

1)   кодирование инфо, т.е.  процесс формирования нервной активности под влиянием энергии внешнего разражителя;
2) передача и перекодирование - процесс трансформации нервной актив мости на разных уровнях анализатора;

3) декодирование информации - процесс формирования субъективной образа действующего раздражителя.


	30. осн. теории зрит. восприятия, цветовое зрение.

Чувствительность глаза зависит от освещенности. При переходе из темноты в свет наступает временное ослепление. За счет понижения чувствительности фоторецепторов, через некот. время глаз привыкает к свету (световая адаптация). При переходе со света в темноту также возникает ослепление. Через некот. время чувствительность фоторецепторов повышается и зрение восстанавливается (темновая адаптация).

Рассмотрение предметов обоими глазами называется бинокулярным зрением. При этом мы видим не два, а один предмет. Это объясняется:

Сведением глазных осей (конвергенцией) при рассмотрении близких объектов и разведении осей (дивергенции) при рассмотрении удаленных объектов.

Восприятием изображения предмета соответственными (идентичными) участками сетчатки правого и левого глаза.

Бинокулярное зрение позволяет определить расстояние до предмета и его объемные формы, а также расширяет угол зрения до 180о. Если слегка надавить сбоку на один глаз, то у человека начинает «двоиться» в глазах, т.к. в этом случае изображения предмета падают на неидентичные участки сетчатки. Это явление называется диспарацией зрения.

Человек обладает цветовым зрением и способен различать большое количество цветов. Существует целый ряд теорий цветового зрения.

Теория Геринга (1872г) и предлагает наличие в колбочках 3 гипотетических пигментов:

бело-черного

красно-зеленого

желто-синего

Распад этих пигментов под действием света позволяет ощущать белый, красный и желтый цвета. При восстановлении пигментов происходит ощущение черного, синего и зеленого цветов.

Наиболее признанной является трехкомпонентная теория Ломоносова-Гельмгольца. Ломоносов предположил (1756г), Юнг сформулировал (1807г), а Гельмгольц развил (1852г) теорию, согласно которой имеются три типа колбочек; воспринимающих красный, зеленый и сине-фиолетовый цвета. Суммация возбуждений от этих клеток в коре мозга дает ощущение того или иного цвета в пределах видимого спектра.

Аномалиями цветового зрения (дальтонизмом) страдают от 4 до 8% мужского населения. Протанопия (красн.), дейтеранопия (зел.), тританопия (сине/фиол.).




	31. Слуховая СС (периферический отдел)

Периф. отдел слух. анализатора: из рецепт. аппарата (кортиева органа), распол. во внутр. ухе, и вспомог. структур наруж. и средн. уха. Наруж. ухо обеспеч. улучшенное восприятие звуков, идущих с опред. направления, по сравнению со звуками, идущими с др. направлений. Наруж. ухо: из ушной раковины и наруж​. слух. прохода. Ушная раковина развита только у млекопи​т. У животных, облад. максим. чувствительно​стью в области достат. высоких частот (5-8кГц и ↑), ушные раковины подвижны, что существенно для локализ. ис​точника звука в пространстве. Наруж. слух. проход представ. собой резонатор с собств. частотой резонанса ≈ 3 кГц, обес​печив. усиление сигналов резонансной и близких к ней частот, кот., благодаря эластичности барабан. перепонки не пре​вышает 10 дБ. Наруж. ухо выпол. также ф-цию защит. ме​х-ма, предохран. структуры средн. уха от внеш. воздей​ствий.   Среднее ухо: барабан. перепонку и 3 сочлен. м/у собой косточки. Полость средн. уха сообщ. с наруж. средой через евстахиеву трубу, кот. обеспеч. поддержание в полости постоян. давления, близкого к атмосферному. Бараб. перепонка, замыкающая наруж. слух. проход изнутри, передает колебания источника звука на систему слух. косточек. Амплитуда колебаний бараб. перепонки при максим. интенсивности звука = 2-10-5 см, в то время как при пороговой интенсивности стимула она = 10-9 см.   Система косточек средн. уха: молоточка, наковальни и стремечка. Молоточек фиксирован своей рукояткой на бараб. перепонке, стремечко укреплено на овальном окне, а наковальня сочленена с 1й стороны с молоточком, а с др. - со стремечком. Осн. роль системы косточек состоит в передаче колебаний бараб. перепонки на структуры внутр. уха. При этом косточки образ. систему рычагов, кот. улучшает передачу колебаний из воздуш. среды наруж. слух. прохода, где акустич. сопротивление невелико в жидкостные среды внутр. уха, облад. высоким акустич. сопротивлением  благодаря несжимаемости жидкости. Это достиг. различием площадей бараб. перепонки и основания стремечка, а также особым способом сочленения косточек; в рез-те давление на овальное окно улитки по сравнению с давлением на бараб. перепонку увелич. примерно в 20 раз. Амплитуда колебаний сист. косточек явл. частотно-зависимой - без затухания пропускает частоты до 1кГц. С увелич. частоты, колебаний выше 1кГц начин. сказыв. инерционность бараб. перепонки и слух. косточек, что приводит к падению коэффиц. передачи. Помимо передат. ф-ции сист. косточек играет и опред. защитную роль. При больших интенсивностях звука коэффиц. передачи резко сниж. за счет изменения хар-ра движения слух. косточек (измен. оси вращ. стремечка). Существование слух. косточек обеспеч. переменный коэффициент передачи энергии сигнала во внутр. ухо с целью предохра​н. его от повреждений при быстрых изменениях интенсивности зву​ка. Др. защит. мех-мом явл. 2 маленькие мышцы, прикрепл. к рукоятке молоточка и к стремечку, кот., рефлекторно сокращаясь при действии больших интенсивностей звука, уменьшают амплитуду колебаний бараб. перепонки и слух. косточек, что ведет к сниж. звук. давле​ния в улитке. Скрытый период сокращ. мышц средн. уха не менее 10 мс, поэтому защиты от перегрузок не происходит, если на слух. сист. действуют короткие звук. сигналы (взрыв). Наимен. значения интенсив. звука, при кот. происходит сокращ. мышц средн. уха, не менее 40 дБ. Внутр. ухо (лабиринт): слух. и вестибул. рецепт. аппараты. Слух. часть внутр. уха млекопит. (улитка) развилась из вестибулярной. Представ. собой спирально закруч. костный ход (у чел. 2,5 витка длина хода около 35 мм). Базилярная и рейсснерова мембраны делят канал на 3 части: 1) вестибул. лестница, вестибул. ход, или канал; 2) улитковый ход, или канал и 3) тимпанальная лестница, бараб. ход, или канал. Бараб. и вестибул. лестницы заполнены перилимфой, близкой по содержанию ионов К+, Na+, С1к плазме крови. Улитковый ход заполнен эндолимфой, в кот. ионов К+ примерно в 100 раз больше, а ионов Na+ в 10 раз меньше, чем в перилимфе. Бараб. и вестиб. лестницы соединены м/у собой у вершины улитки отверстием – геликотремой. На базиляр. (осн.) мембране в scala media распол. рецепт. аппарат улитки - орган Корти, состоящий из 1го ряда внутр. и 3-5 рядов наруж. волосковых клеток, кот. различ. по хар-ру иннервации. Каждая внутр. волоск. клетка образует синапсы со многими афферент. нервн. волокнами, каждое из кот., контактирует только с 1й клеткой. Нерв. волокна, снабжающие наруж. волоск. клетки, сильно ветвятся и каждое из них получает синаптич. входы от многих клеток. Осн. часть волокон слух. нерва несет инфо от внутренних.  Орган Корти распол. в кортиевом туннеле, обра​зов. с 1й стороны базилярной, с др. — текториальной мем​браной. Волоски рецепт. клеток тесно связаны с послед​ней.    Тела нейронов 1го порядка слух. пути (биполярных клеток) составл. спиральный ганглий, располож. в спиральном канале костной капсулы улитки, идущем ║ органу Корти. Перифер. отростки биполярных клеток оканчив. на волосковых клетках кортиева органа, в то время как их центр. отростки формир. слух. (или вестибулокохлеарный) нерв. У чел. в слух. части вестибулокохлеарного нерва насчит. около 30 тыс. волокон, у кошки - 50 тыс.
	32. Слуховая СС (центральный отдел).

Нейроны 2го порядка входят в состав комплекса кохдеарных ядер. В них переключ. все волокна слух. нерва На основании цитоархитектонич. данных в кохлеарном комплексе выд. 3 осн. ядра: переднее вентрал., заднее вентрал. и дорсальное, или слух. бугорок.  Волокна слух. нерва при входе в кохлеарное ядро раздел. на 2е ветви – нисход. и восход., иннервирующие соответ. клетки задн. и передн. ядер. Волокна от апикальной части улит​ки иннервир. вентролатер. часть кохлеарного комплекса, a oт базальной – его дорсомедиальную область. Дорсальное ядро слоисто, состоит из 4х слоев (молекуляр., веретенообраз., полиморфного и слоя крупных клеток). От кохлеарных ядер начин. как контрлатеральный, так и ипсилатеральный пути, контрлатеральный путь образ. 3 пучка воло​кон: 1) вентрал. слух. полоску (трапециевидное тело), 2) интермедиальную (полоску Хельда), 3) дорсальную слух. полоску (Монакова). Большая часть волокон кохлеарного комплекса прохо​дит в составе трапециевид. тела. След. после кохлеарных ядер центром слух. системы явл. комплекс ядер верхней оливы (верхнеоливарный комплекс). В ком​плексе различ. несколько ядер. Латеральная олива содержит крупные веретенообразные клетки, от каждого полюса кот. отходит 1-2 крупных дендрита, аксоны их дают как ипси-, так и контрлатеральные проекции. Клетки медиальной оливы крупнее, аксоны только ипсилатеральные. Клетки медиал. ядра, называемого иногда акцессорным, имеют 2 дендрита; на медиальном дендрите оканчив. аксоны клеток передн. кохлеарного ядра противопол. стороны, а на латеральн. дендрите — аксоны клеток того же ядра той же стороны. Акцессорное ядро верх. оливы явл. 1м уровнем слух. системы, где осуществл. бинауральная конвергенция афферентации от правой и левой улиток. Группа периоливарных ядер в кол-ве 6-7 шт. окруж. латеральную и медиальную оливы, состоят из клеток разной структуры и располаг. среди волокон. Ядра трапециевидного тела (латерал., медиал. и вентрал.) локализованы в задней части покрышки моста и представ. собой рассеянные в промежутках м/у волокнами группы клеток. Ядра характер. крупными синапсами (чашечки Хельда). Волокна дорсальной и интермедиал. полосок, а также аксоны клеток оливы и трапециев. тела образуют латер. петлю. Среди ее волокон располаг. вентральное, дорсальное и интермедиальное ядра. Часть волокон не переключ. на этом уровне, а направл. «транзитом» в средний и промежут. мозг в составе латеральной петли.

Задние холми – назыв. задним или нижним двухолмием – состоят из нейро​нов З-5-гo порядков. Осн. часть клеточ. эл-тов заднего холма распол. в центре и составляет его центр. ядро. Клетки цен​тр. ядра полиморфны (мультиполярные, веретенообразные, звездчатые). В остальной части задних бугров выдел. латеральную и интрануклеарную кору. Аксоны клеток заднего холма образуют на боко​вой поверхн. крупный пучок волокон – ручку заднего холма. В ней нах-ся рассеянные клетки, образующие интерстициальное ядро, медиальнее кот. лежит парабрахиальное ядро. Часть волокон, выхо​д. из заднего холма, направл. к противопол. заднему холму, образуя интерколликулярную комиссуру.         Внутр. коленч. тело – ВКТ – таламич. центр слух. системы. В нем различ. крупно- и мелкоклеточ. части, последняя делится на дорсальную и вентрал. Крупноклет. часть получает проекции от латерал. петли, мелкоклет. – от клеток заднего бугра (латер. пучок). Своеобразием строения латер. области мелкоклет. части явл. ее ламинарная структура, → клетки каждого слоя иннервир. афферентн. волокнами с 2х сторон. Аксоны клеток ВКТ образуют ВКТ слух. радиацию и заканчив. на клетках слух. области коры. ВКТ правого и левого полушарий связаны м/у собой комиссурой Гуддена.    Слух. область коры – конеч. уровень слух. пути – распол. в височ. доле. В ней принято выделять ряд зон. У чел. Выд-т 41, 42-е и отчасти 22-е поля, по Бродману. Слух. область коры характер. ориентацией клеточ. эл-тов. Во-первых, по горизонтали она содержит несколько слоев клеток (до 6), во-вторых, сущест​вуют группы клеток, организов. по вертикали в виде колонок. Кора характер. мелкоклеточностью всех слоев, отсутствием крупных пирамид в 3-м и 5-м слоях и налич. звездчатых короткоаксонных кле​ток (2, 3, 4-й слои). Звездч. клетки 2х видов (крупные - с широко ветвящимся аксоном и мелкие - с аксонами, сконцентриров. у тела клетки). Пирамидные клетки характер. обильными разветв​лениями верхушеч. и базальных дендритов. Афферен. волокна оканчив. в 3-4-м слоях.     Сущ-т дополнит. слух. пути, проход. через ре​тик. формацию в таламич. ядра и крупноклет. часть ВКТ и да​лее — в ассоциат. области коры.

Помимо восход. (афферен.) слух. пути имеется и нисход. центробеж., или эфферен. путь. Началом его признается инсуло-темпоральная зона слух. области коры. На таламич. уровне эфферен. путь переключ. в ВКТ. От коры идут также нисход. пути к заднему холму и верхней оливе. От ВКТ нисход. путь идет к задним холмам, от кот. отходят латер. и медиал. нисход. пучки. Часть волокон медиал. пучка переключ. в задней части верхнеоли-варной области, где начин. оливо-кохлеарный пучок Расмуссена, кот. оканчив. на волосковых клетках улитки своей и противо​пол. стороны. Из верхнеоливарной области идут также пучки нис​ход. волокон через интермедиальную полоску и трапециевидное тело в кохлеарные ядра обеих сторон.
	38. Вкусовая СС.

Вкусовые ощущения родственны обонятельным и основаны на хеморецепции. Орган вкуса– периферический аппарат вкусового анализатора представлен рецепторными вкусовыми клетками, которые сосредоточены на вкусовых сосочках языка в виде вкусовых луковиц. Луковиц насчитывается около 2000.

В составе луковицы имеется 3 вида клеток:

1 – вкусовые (рецепторные),

2 – опорные,

3 – базальные (регенеративные).

Вкусовые клетки вооружены микроворсинками, при контакте с которыми вкусовые вещества обеспечивают появление в клетках потенциала. Рецепторы обеспечивают восприятие четырех вкусовых качеств (соленого, сладкого, кислого, горького). Разное сочетание этих четырех вкусовых ощущений позволяет ориентироваться в широкой гамме вкусов пищи. Множество вкусовых ощущений обусловлено раздражением не только вкусовых, но и тактильных, температурных, обонятельных рецепторов. Рецептивные поля восприятия соленого, сладкого, кислого и горького имеют разную площадь и локализацию на поверхности языка.

Ко вкусовым ощущениям возникает адаптация, продолжительность которой пропорциональна концентрации действующего раствора. Адаптация к соленому и сладкому возникает быстрее, чем к горькому и кислому.

Импульсы от рецепторов по волокнам барабанной струны лицевого и языкоглоточного нервов поступают сначала в одиночное ядро, лежащее в каудальном отделе продолговатого мозга. Аксоны клеток этого ядра передают импульсы в таламус к заднемедиальному вентральному ядру, из которого информация поступает по аксонам клеток в область извилины морского конька и крючка, где находится корковый конец вкусового анализатора (по Бехтерову).

В норме вкусовые ощущения получаются при взаимодействии вкусового и обонятельного анализаторов. Сущность возникновения возбуждения. Молекулы вкусового рецептора взаимодействуют с молекулами стимулирующего вещества, что приводит к возникновению ПД и изменению проницаемости мембраны клетки. 

Теории вкусовой рецепции: гипотеза Лазарева – полагал, что под влиянием адекватных вкусовых раздражений происходит распад гипотетических высокочувствительных вещ-в белковой природы, содержащихся во вкусовых луковицах, что приводит к специализир. раздражению нервных окончаний ионизированными продуктами распада.. 

Адсорбционные теории. И. Ренквист рассматривал вкусовую луковицу как гетерогенную систему с двумя фазами – коллоидной (протоплазма клеток и нервные окончания) и жидкой, находящейся в полости вкусовых луковиц.  М.Т. Эль-Ракхави предположил, что молекулы вкус. вещ-ва адсорбируются на специализир. участках белковой цепи, связанной с мембраной рецептора.

Ферментативные Т. Д. Бурн обнаружил во вкус. эпителии большое кол-во щелочной фосфатазы, а также др. ферментов, причем разл. вкус. вещ-ва избирательно подавляют или активируют опред. ферменты, что и вызывает возбуждение рецепторов.

Теория Бейдлера. Суть Т. в том, что на апикальной поверхности мембраны вкус. клетки имеются специализир. активные центры, избирательно адсорбирующие вещ-ва с разл. вкус. качествами. При этом взаимод. вкус. вещ-ва с соответствующим ему активным центром не носит хар-ра ферментативной реакции.


	16. Теории сна, фазы сна, ЭЭГ сна.

Сон - необход. период. функц. состояние, кот. характериз. специф. электрофизиологич., соматич., вегетатив. проявлениями, а также потерей актив. психич. связей субъекта с окруж. его миром. Раньше счит. - сон - отдых, предназн. для восстановл. энергии клеток мозга после активн. бодрствования. Оказал., что сон -это актив. физиологич. процесс; такая же потребность, как и бодрствование; 2 стороны жизни, направл. на оптимизацию ее режима. Физиологич. хар-ка сна: 1. сниж. возбудимости;   2. сниж. мышеч. тонуса;   3. уменьш. частоты сердеч. сокращений, дыхания; 4. сниж. температуры тела.   Виды сна: 1. физиологич.: - периодич. ежесуточный;  сезонный (у животных);  2. патологич.: - гипнотич.; - наркотический.          Теории механизмов сна.

Сосудистая – итал. физиолог Ж. Моссо. Согласно т. сон развив. в рез-те обескровливания мозга. Сконструировал кровать-весы. 

Концепция З.Фрейда.  Сон - это состояние, в кот. чел. прерывает сознат. взаимод. с внеш. миром во имя углубл. в мир внутрен., при этом блокируются внешние раздражители. Биологич. целью сна явл. отдых.

Гуморальная концепция.  Осн. причина наступл. сна – накопл. продуктов метаболизма во t бодрствов. Большую роль в индуцировании сна играют специфич. пептиды ("дельта-сна"). 

Теория гиптогоксинов.   Развив. в пределах гуморал. т. В 20-х 20 в. бельгий. ученые Лежандр и Пьерро в кач-ве причины сна рассматр. гипнотоксины, т.е. спец. вещ., кот. появл. в крови при бодрствовании и приводят к наступл. сна. Опыты с dogs - 1 бодрствов. сутки, ее кровь перелив. др. собаке и та засыпала. 

Биохимическая т.   Наступ. сна связ. с измен. уровня гормонов: серотонина, норадреналина и пептидов – ("дельта-сна").

Биоритмологич. т. Цикл сон/бодрств. отр. циркадныс ритмы чел. Всего около 100 (дыхание, пульс, период. деят. ЖКТ). В мозге сущ. ритмозадающие структуры или циркадные осцилляторы. Они регул. все циклы, относит. автономны, но их синхрониз. обеспеч. внешн. времязадающ. сигналами. Предп., что в М. сущ. система синхрониз. активн. коры (приводит состояния сна). Она способ. торможению - центр сна - серотонинергич. система. Система десинхрониз. способ. переходу к состоянию бодрств. сознания; адренергич. система, медиатор - норадреналин.

В сост. активного бодрств. активны обе системы; при глуб. дельта-сне - система синхрониз.; при БДГ-сне - десинхрониз. (ретикул. формация).

Т. информац. дефицита. Осн. причина наступ. сна – огранич. сенсорного, информ. притока. В эксперим. в процессе подготовки к косм. полету было показано, что огранич. или превращ. притока сенсор. инфо приводит к наступлению сна.

Т. (подкорковых) нервных центров сна.  Связана с предыд. концепцией. Впервые швейц. физиолог Р.Гесс показал, что раздраж. опред. зон гипоталамуса или РФ может вызвать сон. 

Корковая теория сна. И.П.Павлов считал, что естеств. сон представ. собой разлитое торможение в корк. и подкорк. структурах, прекращ. контакта с внеш. миром, угнетение афферент. и эфферент. активности, отключ. на период сна услов. рефлексов, разв. общ. и частной релаксации.

По этой т. сон – рез-т тормож. коры, связ. со снижением афферентации (пассив. сон) и тормож. вслед за возбужд. (актив. сон).      Павлов назвал такой вид тормож. "сонным" торможение: углубл. разлитое торможение, кот. распростр. на оба полушария и ближ. подкорк. образования.

Восход. активирующие влияния РФ на кору мозга в опред. афферент. потоками возбуждений, поступающ. в ЦНС. Эксперим. показано, что сон возник. в случае устран. восход. активирующих влияний ретик. формации на кору М. Нисход. влияния коры на подкорк. образования: нисход. влияния фронтальных отделов коры на лимбич. структуры М и гипоталамич. центры сна.

В бодрств. состоянии при наличии восход. активирующих влияний РФ на кору нейроны лобной коры тормозят активн. нейронов заднего гипоталамуса - центров сна.      

В сост. сна при сниж. восход. активирующих влияний РФ на кору М тормозное влияние лобной коры на гипоталамич. центры сна снижается.

На основ. ЭЭГ сон подр. на несколько фаз.

1фаза расслабления. Преобл. Синхронизир. альфа-ритм. Глаза закрыты, чел. расслабляется.  2 ф. появл. и усил. тета-волновой активности.  Синхрониз. нарастает. Полиморфная ЭЭГ,  исчезнов. альфа-ритма. Дремот. состояние, тонус мышц понижен.  Иногда можно набл. медленные движ. глазных яблок, при этом полностью отсутств. их быстрые движения. Продол. 1-9 мин. На этой стадии приходит решение проблем. 12% t сна.

3 фаза сонных веретен.   Харак. всплесками высокочастот. активности, появл. на ЭЭГ т. назыв. сонных веретен (12-18/1сек), и вертекспотенциалов, 2хфазовых волн с амплитудой около 200 мкВ на общ. фоне эл. активности амплитудой 50-75 мкВ. Отмечаются К-комплексы (вертекс-потенциал с послед. сонным веретеном). Движения глаз не наблюд. Продолж. 30-45 мин., состав. 38% времени сна.

4 фаза переходная.  Характерны дельта-волны и К-комплексы. Продолж. 14% от общего времени сна.       5 фаза - глубокий дельта-сон.  Характер. наличием К-комплексов и ритмич. активностью (5-9 в сек), наличием дельта-волн (0,5-4/1сек) с амплитудой выше 75 мкВ. Суммарная продолж. дельта-волн в этой стадии занимает от 20 до 50% всей ее продолж. Отсут. движения глаз. Эту стадию называют дельта-сном.

6 фаза парадокс. быстрый сон (БДГ-сон). Характер. налич. десинхронизир. смеш. активности на ЭЭГ: быстрые низкоамплитудные ритмы (напом. стадию дремоты и актив. бодрст. - бета-ритм), кот. могут чередов. с низкоамплитудными медлен. и с короткими вспышками   альфа-ритма, пилообраз. разрядами. Быстр. движения глаз (БДГ) при закрытых веках. Ночной сон состоит из 4-5 циклов, каждый из кот. начин. с 1х стадий "медл." сна и заверш. "быстрым" сном. Длит. цикла у здорового взрослого чел. относ. стабильна и состав. 90-100мин. В первых 2х циклах преобл. "медл." сон, в посл. -"быстрый", а "дельта-сон" резко сокращен и может отсутств. Продолж. "медл." сна сост. 75-85%, а "парадоксал." 15-25% от общей продолж. ночного сна. Мышеч. тонус во время сна прогрессивно падает.

Вегетат. изменения разнообразны. В фазу медл. сна набл. снижение артер. давления, урежение пульса и дыхания. В фазу БДГ отмечено повыш. Артер. давления, учащение пульса, повыш. температуры мозга, сниж. мышеч. тонуса.

На этом фоне набл. подергивание лицевой мускулатуры и кончиков пальцев, нерегул. дыхание, уменьшение храпа, если он присутствовал до начала фазы БДГ. Отмечено возраст. расхода кислорода, что свидет. об увелич. обмена веществ.
	 28. Периферический отдел зрительной СС. 

Зрит. СС чела обеспеч. проведение к мозгу 90% инфо, происход. во внешней среде.  Рецепт. клетки системы распол. в сетчатке глазн. яблока. Импульсы от фоторецепт. по волокнам зрит. нерва достигают зрит. перекреста, где часть волокон переходит на противоп. сторону. Далее зрит. инфо проводится по зрит. трактам к верхн. двухолмию, латерал. коленч. телам и таламусу (подкорк. зрит. центры), а затем по зрит. лучистости в зрит. зону коры затыл. долей мозга (17,18, 19 поля Бродмана).  Анатом. орган зрения представлен: глазным яблоком, вспомогат. аппаратом глаза. Вспом. аппарат включает: мышцы глазн. яблока (7м. – поперечно-полосатых), Защит. аппарат (брови, ресницы, веки, конъюнктива), Слезный аппарат.      Глазн. яблоко вместе со вспом. аппаратом располож. в полости глазницы.  I. Стенка глазного яблока состоит из 3х оболочек: роговицей (оптич. отверстием глаза), склерой (белочной оболочкой).

II. Сосудистая оболочка представлена: радужкой (пигментиров., с физич. отверстием в центре - зрачком). Радужка содержит сфинктер и дилятатор зрачка (гладкие мышцы, регулир. величину зрачка в зависимости от освещенности).  Реснич. телом: содержит гладкую реснич. мышцу, изменяющую кривизну хрусталика и прикрепляющуюся к его экватору с помощью цинновой связки. Напряжение реснич. мышцы усиливает кривизну хрусталика и укорачивает его фокусное расстояние, расслабление мышцы уменьшает кривизну хрусталика и удлиняет фокусное расстояние. Реснич. мышца – эл-т аппарата аккомодации. Аккомодация – способность ясно видеть предметы на разных расстояниях от глаза.   Собственно сосудистой оболочкой (содержит сосуды, питающие структуры глаза).

III. Сетчатка – фоточувствит. оболочка глаза представлена слоем пигментных клеток несколь. слоями нейронов разл. типа. Гл. функционал. клетками здесь явл. фоторецеп. 2х типов:  палочки (рецепторы черно-белого сумеречного зрения) – 130 млн.   колбочки (рецепт. цветного дневного зрения) – 7 млн.

Эти клетки преобраз. энергию светового зрения в нервные импульсы.

Слой нерв. волокон (I).     Слой ганглиозных клеток.  Слой биполярных клеток. Слой горизонт. и амакринных клеток. Слой палочек и колбочек.   Пигментный слой.   За ними располаг. горизонт. и амакринные клетки, а след. слоем распол. биполярные нейроны, кот. соед. палочки и колбочки со след. слоем ганглиозных клеток. Аксоны этих клеток, собираясь в одном месте сетчатки (диск зрит. нерва, слепое пятно), выходят из глаз. яблока в составе волокон зрит. нерва.

Палочки и колбочки лежат в сетчатке неравномерно. В переднем отделе – только палочки. В центр. ямке желтого пятна – только колбочки, это место наилучшего видения. В промежут. областях есть и палочки, и колбочки. В месте выхода зрит. нерва рецепторных клеток нет.   В палочках содержится пигмент родопсин, а в колбочках – нодопсин. Под влиянием света пигменты разрушаются и этот хим. процесс вызывает в клетках электр. потенциал. Для восстановления родопсина необходим его компонент – витамин А. 

Под оболочками глаза содерж. структуры внутр. ядра, кот. представлено 3мя светопреломляющ. средами глаз. яблока: Водянистая влага (содерж. в передней и задн. камерах глаза, питает роговицу и определяет уровень внутриглазн. давления). Повышение внутриглазн. давления – глаукома.

Хрусталик (форма двояковыпуклой линзы, удержив. цинновой связкой).  Стекловидное тело (заполн. стекловид. камеру глаза, имеет желеобразную консистенцию).

Мышцы глаз. яблока. Глаз. яблоко постоянно в движении, даже во сне. Движение обеспеч. поперечно-полосат. произвол. мышцами, кот. прикрепл. к глазному яблоку, это: Верхняя косая блоковая мышца; Нижняя косая мышца.  Верхняя, нижняя, медиальная и латерал. (отводящая) прямые мышцы.   Не связана с глазным яблоком мышца, поднимающая верхнее веко.

Защит. аппарат представлен бровью, веками с ресницами, конъюнктивой, фасциями глазницы и жировым телом глазницы.

Слезный аппарат глаза. Глаз. яблоко постоянно омывается слезой до 1 мл в сутки.  Слезн. аппарат включает в себя:  Слезную железу (с протоками), Верхний конъюнктивальный мешок, Слезный ручей, озеро,  точки, канальцы, Слезный мешок, Носослезный канал (открывается в нижний носовой ход). Существ. 2е гл. аномалии преломления лучей в глазу – дальнозоркость (Д) и близорукость (Б). В норме изображение предмета формируется на сетчатке.

Д. (гиперметропия) возникает когда глаз. яблоко имеет слишком короткую продольную ось, поэтому ═ лучи, идущие от далеких предметов, собираются позади сетчатки. На сетчатке же получается круг светорассеяния, т.е. неясное изображение предмета. Этот недостаток рефракции может быть исправлен путем применения двояковыпуклых стекол или контактных линз, усиливающих преломление лучей.

Б. (миопия) возникает при условии, когда ось глаза слишком длинная, поэтому паралл. лучи сходятся в одну точку не на сетчатке, а перед ней. На сетчатке возникает круг светорассеяния. Чтобы ясно видеть вдаль необходимо использовать двояковыпуклые стекла или контактные линзы, рассеивающие лучи, отодвигая изображение предмета на сетчатку.
	39. Обонятельная СС явл. одной из ведущих систем, участвующих в регуляции у животных мотивац. поведения (оборонит., пищевого, полового). По степени развития этой системы живые организмы делятся на: 1 – макросматиков (сильно развитое обоняние);  2 – микросматиков (слабо развитое обоняние);
3 – аносматиков (обоняние отсутствует).
Орган обоняния – периферич. аппарат обонятел. анализатора, кот. лежит в верхнем отделе полости носа. Часть слизистой носа, покрывающая верхнюю носовую раковину и верхний отдел носовой перегородки, наз. обонят. областью слизистой носа. Эта область площадью 1–3см2 отлич. желто-коричн. цветом из-за содержания в нем обонят. Боуменовых желез, выделяющих слизь. Эпителий здесь наз-ся обонят. и явл. рецепторным аппаратом обонят. анализатора. В составе эпителия наход. 3 вида клеток:

1 – обонят. (рецепторные), 2 – опорные, 3 – базальные (регенеративные).

Обонят. клетки кот. более 10 млн – биполярные. Их периферич. отростки имеют расширение – пузырек, вооруженный ресничками. Обонятел. булава  иначе – обонят. пузырек Ван-дер-Стрихта. Центр. отростки формируют обонят. нервы, кот. в количестве 15-20 проникают в полость мозгового черепа через продырявленную пластинку решетчатой кости к обонят. луковицам. Рецепторные клетки высокочувствительные.

Возбуждение рецепторов происходит только на вдохе, а при выдохе отсутствует. Сами рецепторы быстро адаптируются к тем или иным запахам. Запахи блокируются спец. белками – ферментами. Адаптация к одному запаху не снижает чувствительности к одорантам другого вида, т.к. различные пахучие вещества действуют на разные рецепторы.

Обонят. клетки относятся к хеморецеп. Сущ. несколько теорий обоняния ни одна из кот. не дает полного объяснения мех-му обонят. рецепции.

По теории Дж. Эймура и Р. Монкриффа (стереохим. теория) запах вещества опред. формой и размером пахучей молекулы, кот. по конфигурации подходит к рецептор. участку мембраны «как ключ к замку». Концепция рецептор. участков разного типа, взаимодейст. с конкретными молекулами одорантов предлагает наличие рецептив. участков 7и типов (по типам запахов: камфорные, эфирные, цветоч., мускусные, острые, мятные, гнилостные). Рецептив. участки плотно контактируют с молекулами одоранта, при этом изменяется заряд участка мембраны и в клетке возникает потенциал. По Эймуру весь букет запахов создается сочетанием этих семи составляющих. В апреле 1991 сотрудники Инс-та им. Говарда выяснили, что строение рецепторных участков мембраны обонят. клеток генетически запрограммир., и таких специфич.  участков имеется более 10 тыс. видов. Т. образом, чел способен восприн. более 10 тыс. запахов.  По Зваардемакеру существует 9 классов, кот.е делятся на подклассы:

1 – класс эфрирных запахов (ацетон, хлороформ),

2 – ароматич. запахов (камфорные, пряные, анисовые, лимонные, миндальные),      3 – класс цветочных запахов (ванилин),

4 – класс мускусных запахов,  5 – класс чесноч. запахов (сероводород),

6 – класс пригорелых (бальзамных) запахов (бензол, фенол),

7 – каприловых запахов,   8 – отталкивающих запахов (хинин, пиридин),

9 – тошнотворных запахов (индол, скатол).

По т. Райта (вибрацион. теория) запах вещ-ва зависит от определ. частоты колебаний, присущих молекулам вещ-в. Возможно эти колебания восприним. не только при непосредственном контакте, но и дистанционно.

Существующие рецептив. участки на мембране рецептора обеспеч. пространственное кодиров. обонят.  инфо с одноврем. частотным кодиров. интенсивности запаха.

Импульсы от рецепторов поступают в обонят. луковицу, кот. имеет семислойное строение (по типу корковых центров): 1 – слой нервных волокон,    
2 – слой обонят. клубочков, 3 - наружный сетевидный слой,    
4 – слой тел митральных клеток,  5 – внутренний сетевидный слой,

6 – зернистый слой,      7 – эпителиальный слой (эпендимный).

В центре обонят. луковицы содержится канал, стенки кот. выстланы эпендимоцитами. Крупные переключат. клетки (митральные) объединяют свои аксоны в пучки обонят. тракта, кот. от луковицы идет к структурам обонят. мозга. Часть клеток др. слоев явл. тормозными интернейронами (зернистые клетки). Обонят. тракт вместе с луковицей явл. недоразвитыми аналогами обонят. извилины мозга, кот. имеется у животных – макросматиков. Обонят. тракт формирует обонят. треугольник, где волокна делятся на отдельные пучки. Часть волокон идет к крючку гиппокампа, др. часть через переднюю спайку переходит на противоположную сторону, 3я группа волокон идет к прозрачной перегородке, 4я группа – к переднему продырявленному вещ-ву. В крючке гиппокампа находится корковый конец обонят. анализатора, кот. связан с таламусом, гипоталамич. ядрами, со структурами лимбич. системы.


	2. Методы изучения ВНД. 

Методы исследования. 2 группы методов: Методы изучения поведения:

1. М. этологич. изучения поведения – изуч. поведения животных в естественных среде посредством наблюдения. Задача – выявить осн. структуры поведения и факторы, ответственные за реализ. поведения. 

2. Методы условно-рефлектор. изучения поведения, использующиеся только в лабораторных условиях (Павлов). 

3. Методы когнитивного изучения – в лаборатор. условиях изуч. сложные стороны психики животных, кот. проявляются в проблемных ситуациях. 

Методы изучения мозга: 1. Морфологические методы – позвояют исследовать тонкое строение мозга (микроскопы, радиохимия). 

2. Биохимич. методы – исследование метаболических процессов мозга здорового и больного человека, а также при различных функциональных состояниях и деятельности (химия пептидов, медиаторов, аминокислот). 

3. Физиологич. методы – направлены на изуч. .функций различ. отделов мозга (разрушение мозга, эл. раздражения мозга, регистрации эл. процессов мозга, изуч. мозгового кровотока или реанцелография, томография).

Важнейшим методом изуч. ВНД явл. метод услов. рефлексов в сочетании с различ. дополнит. исследованиями  или воздействиями. 

 *  Осн. правила выработки УР следующие: неоднократ. совпадение во времени действия индифферент.раздражителя с безусловным; усл. стимул должен предшествовать безусловному. 

Электроэнцефалография — регистрация суммарной электрич. активности мозга с поверхности головы, а электроэнцефалограмма (ЭЭГ) представ. собой кривую, зарегистрир. при этом. Запись ЭЭГ с коры  гол. мозга назыв. электрокортикограммой (ЭКоГ).

Метод вызван. потенциалов (ВП) -  регистр. колебания электрич. активности, возникающ. на ЭЭГ при однократ. раздражении перифе. рецепторов (зрит., слух., тактильных). Оба метода, получили дальнейшее развитие в связи с компьют. обработкой эл-тов Эл/энцефалограмм (ЭЭГ) и ВП.

Магнитоэнцефалография. Поскольку при движении электрич. зарядов возникает магнитное поле, мозг генерирует не только электрич. (регистр. с помощью ЭЭГ), но и слабые магнитные волны.
При компьют. томографии через мозг пропускается тонкий пучок рентгеновских лучей, источник кот. вращается вокруг головы в заданной плоскости; прошедшее через череп излучение измер. сцинтилляционным счетчиком. Т. образом получ.  рентгенограф. изображения каждого участка мозга с различ. точек.

При позитронно-эмиссионной томографии используют радио-изотопы биологически важных атомов, испуск. позитроны.

Ядерный магнит. резонанс. Ядра атомов вращ., т.е. обладают моментом вращения; поскольку в их состав входят протоны, при этом генерир. магнитное поле, полюса кот. расположены на оси вращения.

Микроэлектродный метод основан на подведении к одиноч. нейронам микроэлектродов. Метод позвол. изучать активность одиноч. нейронов ЦНС.

Методы молекуляр. биологии направлены на изучение роли молекул ДНК, РНК и др. биологически активных вещ-в в образовании УР.

Методы холодового выключ. структур гол. мозга дают возможность визуализир. пространственно-временную мозаику эл.  процессов мозга при образовании УР в разных функцион. состояниях.

Спереотаксич. метод позвол. с помощью  устройства для управляемого перемещ. электродов во фронтальном, сагиттальном и вертик. направл., ввести электрод в различ. подкорк. структуры гол. М. по стереотаксич. координатам. 

Метод  перерезки и выключ. разл. участков ЦНС произв. механ., электролитич. путем, а также ппц использов. замораживания, ультразвуковых, рентгеновских лучей. 
Реоэнцефалография основана на регистрации изменений сопротив. ткани мозга переменному току высокой частоты в зависим. от кровенаполн. и позвол. косвенно судить о величине общего кровенапол. мозга, тонусе, эластичности его сосудов, состоянии венозного оттока.
	42. Афферен. синтез и акцептор рез. действий функц. системы Анохина.
Т. функцион. систем включ. 4 стадии. Это соврем. схема рефлектор. акта.

1 стадия - афферентный синтез. Это  нейрофизиолог. Мех-м (центр., локализован в ЦНС), кот.  предназначен для аналит. обработки всех афферен. сигналов, поступ.  в организм. Афферен.  сигнал возникает в организме в рез-те воздействия на него пускового раздражителя, запускающ. тот или иной рефлекс. Возбужд.  выполняет  триггерную  пусковую ф-цию в реализ. рефлекса. Такое возбужд. формир. системой анализаторов и по соответств.  провод. путям афферен. импульсы поступают в центры той или иной чувствител. в проекцион. зонах коры. Здесь и осуществл. процесс афферен. синтеза.

Афферен. возбужд. возник. при действии обстановоч. раздражителей. Включ. соответств. анализаторы, кот. вызывают раздражение в различ. проекцион.  зонах коры. Повыш. энергетич. активность мозга, активируя проекцион. зоны коры, повыш. активность ЦНС.

Возбуждение возник. в ЦНС в специфич. центрах мотивац. поведения. Мотивацион. возбужд. обеспеч. центрами, расположен. в промежут.М. (центры  голода, жажды, агрессивн., оборонит. поведения). Сущ-т взаимод. корк. и подкорк. центров мотивац. поведения. В каждый момент времени восприятие внеш. сигналов наиболее оптимально   и интенсивно только на основе соответств. доминир. мотивации. В ходе эволюции сформир. нерв. мех-мы хранения инфо о всех предшествующих афферент. возбуждениях.

Афферен. синтез - центр. мех-м интеграции множеств. афферен. сигналов, кот. в комплексе запускают приспособит. рефлекторную реакцию.

Нейрофизиолог. субстратом этого мех-ма явл. центр. отделы анализаторов восприятия инфо и нейрофизиолог. мех-мы памяти.

2 стадия - принятие решения.

интегративное возбужд. инициирует работу 2го узлового мех-ма рефлекса - принятия решения. Это ключ. момент в архитектонике рефлекса. Из огромного множества эфферен. центров мозга на основе афферен. синтеза и,  следоват., на основе доминир. в этот момент мотивации выбираются те эфферен. центры, кот. избирательно и наиболее  полно соответствуют выполн. необход. наиболее целесообразной приспособит. реакции. Нейрофизиолог.  субстратом этого мех-ма явл. кортикальные  и подкорк. центры двигат. деят. и регуляции тонуса скелетных мышц, центры   висцеральных реакций, дыхат. системы, кровообращения, выделит. системы.

3 стадия - эфферентный синтез.

Акцептор рез-та действия - он восприн. афферентные сигналы и одновременно сопостав. поступившую инфо с периферии о выполн. данного  рефлекса с  прогностически запрограммированным, т. е. ожидаемым рез-том действия рефлекса. Т. образом, в данном мех-ме формир. инфо об ожидаемом необход. рез-те действия рефлекторной системы. Эта инфо формир. на основе принятого решения.

Вырабат. программа действия. Если фактич. инфо не соответ. программированной, то АРД автоматически включает дополнит. программу действия, повторяется последовательность и получ. рез-т сопоставл. с ожидаемым. Если эта инфо полностью соответствует  прогнозу, то включ. мех-м торможения рефлекса, включаются мотивационные центры удовольствия, рефлекс прекращается. При несовпадении прогноза действительности включ. центры  неудовольствия, доминир. мотивация усиливает свое действие на мех-м   памяти,  принятия  дополнит.  решения,  появляется  новая дополнительная программа и наоборот.

Согласно теории П. К. Анохина  рефлекс представляет собой замкнутую

систему.
	4. Понятие о вызванном потенциале (ВП). – биоэлектрич. колебания, возник. в нервных структурах в ответ на раздражение рецепторов или эффекторных путей и находящиеся в строго определ. временной связи с моментом предъявления стимула. У человека В. п. обычно регистрир. с поверхности головы. В связи с тем что В. п. на фоне спонтанной биоэлектрич. активности (БА) трудно различимы, запись В. п. осуществл. специальными технич. устройствами, позволяющими выделять сигнал из шума, для чего суммируют некот. число отрезков БА, находящихся в одинаковой временной связи с моментом стимуляции.

Регистрация В. п., первоначально служившая для изучения реакций мозга на электростимуляцию нервов и внеш. стимулы, начинает успешно применяться для исследования более сложных нервных процессов, кот. не явл. реакцией на внешние стимулы. Способы выдел. сигнала из шума позволяют отмечать в записи ЭЭГ изменения потенциала, кот. достаточно строго связаны во времени с любым фиксиров. событием. Удалось зарегистрир. колебания, связанные с активностью двигат. коры (моторный потенциал), с окончанием движения, с состоянием намерения произвести определ. действие, а также колебания потенциала, возникающие в момент, когда пропускается ожидаемый стимул. 

Форма, амплитуда и латентный период колебаний В. п. зависят от локализации регистрирующего электрода, модальности и интенсивности стимула, способа регистрации, состояния и индивид. особенностей исследуемого субъекта. В. п. представляют собой определ. последовательность «-» и «+» колебаний потенциала. Обычно В. п. делят на первич. ответы (ПО), возникающие в течение 100 мс после предъявления стимула, и вторич. ответы (ВО), возник. через 100 мс и позже. В основе этого деления лежит представление о происхождении В. п., регистрируемых с поверхности коры мозга у животных.
Компоненты В. п. характеризуются латентным периодом, полярностью, формой и поведением при разного рода воздействиях.
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	3. Электроэнцефалография – раздел нейрофизиологии, изуч. закономерности деят. мозга на основе регистрации и анализа суммарной биоэлектр. активности, отводимой с поверх. головы или в условиях эксперим. на животных и нейрохирург. операций из глубинных структур мозга.
Эл. потенциалы на поверхности мозга возникают в рез-те того, что в различ. возбужден. участках мозга наблюд. разность ионных процессов, при этом, между различ. участками мозга возникает разность потенциалов. Эта разность потенциалов очень мала, её необходимо усиливать с помощью усилителей.

В настоящее время использ. многоканальные энцефалографы, позволяющие одновременно отводить потенциал от многих отделов мозга. С этой целью использ. серебренные и оловянные электроды. Их закрепляют в нужных участках мозга. В настоящее время используют монополярные и биполярные отведения. При монополярном отведении активный электрод располагают на нужном отделе мозга, а индифферентный – на мочке уха.  При биполярном отведении электроды располаг. в нужных отделах мозга.

Обычно при энцефалографии используют сенсорную стимуляцию, т.е. дают нагрузку на исследуемый отдел мозга и выясняют его функционирование. Энцефалографию проводят в экранизированной комнате.       При энцефалографии выделяют три типа волн:

      Альфа волны;       Бетта волны;       Тетта волны;       Дельта волны

Соотношение этих волн на энцефалограмме свидетельс. о наличии или отсутствии патологии.      Альфа –ритмы имеет частоту 8-12 Гц, а амплитуду – 40-70 Мквт. Этот  ритм наблюдается в состоянии физиологич., эмоционального и интеллектуал. расслабления. Кроме того, Альфа-ритмы наблюд. при медленоволновой фазе сна. Альфа-ритм преобладает у 85-95% здоровых людей старше 9 лет. Наиболее выражен этот ритм в затылочной области и в области переднецентральной извилины.

Бетта-ритм имеет нерегулярную частоту, кот. колеблется от 10 до 30 Гц, низкую амплитуду – 10-30 Мквт. Бетта-ритм отражает высокий уровень активности мозга.

Альфа-ритм обычно сменяет Бетта-ритм и этот процесс смены ритмов

называется десинхронизацией.

Тетта-ритм характериз. низкой частотой 4-7Гц и высокой амплитудой – 100-200Мквт. У бодрствующ. чела Тетта-ритм наиболее выражен в переднем мозге. Он отражает высокую эмоцион. активность чела. Обычно он наблюд. при переходе от медленоволн. к быстроволновой фазе сна.

Дельта-ритм характериз. еще более низкой частотой – 1-3 Гц и высокой амплитудой – 200-300 Мквт. Этот ритм характер .глубокую фазу медленоволнового сна.

Мю-ритм — по частотно-амплитуд. характеристикам сходен с альфа-ритмом, регистрир. в сенсомоторной области коры бол. полушарий. В отличие от альфа-ритма реактивен только к кинестетич. раздражителям.

ЭЭГ претерпевает значит. изменения с возрастом в связи с постеп. и гетерохронным созреванием коры бол. полушарий и изменением корково-подкорк. взаимодействия.

Осн. ритм покоя (альфа-ритм) четко выражен у младенцев к 3-мес. возрасту и претерпевает значит. изменения в процессе индивид. развития. Существенно увелич. его выраженность и частота. С возрастом уменьш. представленность тета-ритма, мощность кот. в ЭЭГ покоя в первые годы жизни превыш. или = мощности альфа-ритма.
Электроэнцефалогр. исследования детей и подростков использ. для оценки зрелости мозга, готовности к обучению, а также с целью выяснения закономерностей формир. мозгового обеспеч. когнитивных процессов.

Э. примен. в клинике для диагностики органич. и функцион. нарушений деят. мозга. ЭЭГ явл. одним из основ. критериев оценки различных стадий сна в континууме сонно-бодрственного цикла. 
	1. Совр. Понятие о ВНД чела

Физиология – наука о функциях клеток, тканей, органов, систем органов и целого организма. Предмет Ф. – процессы, протекающие в органах и системах в их взаимосвязи с окруж. средой и при различ. состояниях организма. Задача Ф. – изучить св-ва, процессы и мех-мы регуляции этих св-в при различ. состояниях организма в различ. условиях внеш. среды. ФВНД – это наука о мозговых мех-мах поведения и психики, кот. базируются на рефлекторной теории. ВНД – это условно-рефлектор. деят. высших отделов ЦНС (кора ГМ и подкорк. образования). Осн. функция ВНД – обеспечить адекватное эффективное приспособление организма к окруж. среде. СС – это специализир. части НС, кот. воспринимают и анализируют различ. внешние и внутр. раздражители. ФСС изучает функции и взаимодей. СС, это отрасль Ф, кот. изучает строение, функции СС человека, а также закономерности трансформации сигналов из внеш. среды в активность рецепторов, кодирование инфы, мех-мы переработки инфы в центр. отделах мозга и мех-мы целостного восприятия. 

Осн. понятия учения о В. н. д. — временная связь и условный рефлекс.

По своей функции ВНД явл. сигнальной деят.; благодаря процессам ВНД организм реагирует на условные раздражители, кот. сигнализируют о появлении безусловных раздражителей. ВНД состоит из 2х нервных процессов — возбуждения и торможения. Процесс возбужд. лежит в основе образования и функционир. новых временных связей и положит. условных рефлексов. Однако если условный раздражитель не подкрепл. безусловным, то условный рефлекс угасает. Уточнение и угасание условных рефлексов происходит на основе процесса торможения. 

ВНД — деят. аналитико-синтетич. Большие полушария гол. мозга явл. нейроанатомич. основой дифференциации и интеграции раздражителей.

К осн. законом В. н. д. относятся: * образование новых времен. связей при подкреплении нейтрального раздражителя безусловным; * угасание временных связей при неподкреплении услов. раздражителя безусловным; * иррадиация и концентрация нервных процессов; *  взаимная индукция нервных процессов; * формир. сложных динамич. систем рефлексов, т. н. динамич. стереотипов. 

Нейроанатомич. субстратом формир. и угасания временных связей явл. кора бол. полушарий гол. мозга. В подкорк. отделах мозга нах-ся НЦ  важнейших безусловных рефлексов, составляющих основу формирования УР. 

Подкорк. отделы обеспеч. высокий уровень активности нервных клеток коры бол. полушарий гол. мозга, создавая тем самым необход. условия для формир. временных связей и их дифференцирования. Вместе с тем функционирование подкорк. отделов мозга контролируется корой, кот. стимулирует и тормозит развитие их активности. 

Качественное различие В. н. д. человека и животных обусловливается тем, что у чела произошло усложнение мех-мов его психич. деятельности, т. к. появился особый раздражитель – слово.


	29. Строение зрит. СС (центральный отдел)

Осн. центрами переработки зрит. инфо явл. наружное коленч. тело, верхние бугры четверохолмия и зрит. кора.
Нар. колен. тело – НКТ: у грызунов подраздел. на дорсальный и вентральный отделы, имеющие разл. нейронный состав.  Вентрал. состоит из нейронов редковетвистых, сходных с клетками РФ.  Дорсальный  явл. осн., в нем оканчив. зри​т. волокна. Он имеет выраж. слоистую структуру. У чела из 6и слоев 3 (1, 4 и 6-й) связаны с контрлатер., а 2, 3 и 5й - с гомолатер. сетчаткой. Нейроны НКТ разнообразны: по строению их можно разделить на 5 осн. типов - длинноаксонные, кустовидные, веерные, ветвистые и карликовые. Соотношение их в крупно- и мелкоклеточ. слоях различно. Среди синаптич. связей НКТ описаны аксональные, аксо-соматич. и аксо-дендритич. контакты. Характер. для структуры НКТ явл. существование т. наз. синаптич.  гломерул. Это слож. синапт. комплексы, включающие в себя круп. окончание афферен. зрит. аксона, с кот. контактируют дендриты нескольких проекцион. нейронов НКТ, отростки клеток Гольджи 2-го типа.
Осн. пути от дорсал. отдела НКТ через зрит. радиацию идут в 17-е, в меньшей степ. в 18 и 19 корк. поля. Есть проекции от НКТ к верхнему двухолмию, подушке зрит. бугра, претектальной зоне, задней лимбич. области, сетчатке и некот. ассоциат. ядрам таламуса. Также имеется перекрещ. путь, связыв. через мозолис. тело левое и правое НКТ друг с другом. В свою очередь НКТ получ. волокна, кроме сетчатки, от зрит. коры, РФ, претектального ядра и подушки таламуса.  Вентрал. ядро НКТ получ. многочисл. волокна от дор​сал. ядра, а также тонкие волокна зрит. тракта, однако не посылает волокон в зрит. кору. Функц. особенности НКТ изучают эл/физиологически - путем регистрации нейрон. активности и суммарных вызван. потенциалов, возник. в НКТ при предъявл. разл. рода  " афферен. воздействий.
Нейроны НКТ облад. фоновой  активностью, несколько  более низкой,  чем активность ганглиозных клеток сетчатки. В завис. от поведения нейронов в ответ на изменение интенсивности и размера тестирующ. пятна выдел. 3 типа ре​цептив. полей. Рецепт. поля 1-го типа уменьш. свой размер при увеличении интенсивности света аналогично рецептив. полям ганглиозных клеток сетчатки. Поля 2-го типа не изменяют размера, однако интенсивность света влияет на величину нейронной активности. Поля 3-го типа явл. инвариантным изменению размера и освещенности. В функцион. отношении НКТ представ. собой осн. подкорк. центр переработки зрит. инфо. Полагают, что в НКТ осуществ. анализ пространств. и силовых характеристик стимула, кот. начин. на уровне сетчатки. Ввиду многочисл. связей НКТ с различ. таламич. ядрами предпол., что на этом уровне происходит перераспред. потока инфо по различ. каналам и начин. процесс анализа наиболее слож. параметров стимула, в части анализа инфо о биолог. значимости раздражителя.
Переднее двухолмие - ПД (передние, или верх., бугорки четверохолмия- млек-х. формир-ся из зрит. доли промеж.М. низших позвоночных. В связи с возрастанием роли НКТ и зрит. коры у млекоп. функцион. роль ПД уменьш.: значимость его для выполн. зрит. ф-и обратно пропорциональна степ. эволюц. развития млекопит. Имеет слоистую структуру – в нем выдел. 7 слоев: 1. зональный, 2. поверхн.; 3. оптич.; 4. сред. серый; 5. средн. белый; 6. глубокий серый; 7. глубокий белый слой. Клеточ. состав ПД многообразен. В верхних 3х слоях многие нейроны явл. короткоаксонными. 3 верхних слоя образуют комплекс, кот. явл. афферентно-анализат., оптич. 2й комплекс явл. корреляцион., эфферен. центром, дающим начало наиболее длинным путям. Здесь в слое Sgm распол. наиболее крупные длинноаксонные клетки. 3й комплекс, состоящий из слоев Sgp и Sap, служит, по-видим., для связи с РФ, характериз. крупноклеточностью, а также обилием и разнообразием синапт. контактов.
ПД получает волокна из сетчатки, коры мозга, из спин. М., от задних холмов четверохол​мия, НКТ, мозжечка и черной субстанции. В свою очередь, волокна от ПД направл. в спин. М., к ядрам черепно-мозг. нервов, в РФ, к вентральному НКТ, подушке и ретикуляр. ядру таламуса, претектальным ядрам и зоне инцерта.
Нейроны ПД отвеч. на свет. раздражитель по фазичес. типу. Большая часть нейронов не отвечает или слабо отвеч. на действие диффуз. света или неподвиж. объекты, но дает сильную реакцию на движение. При этом более 75% нейронов реагир. только на опред. направл. движения и сила реакции зависит от скорости движения. Рецептив. поля больше по размеру, чем у ганглиозных клеток сетчатки, имеют круглую форму с возбужд. центром и тормозной (off-) периферией. 
У млекопит. обнаружив. тенденция к усилению зависим. движений глаз от зрит. коры: у приматов ПД утрачив. роль самостоят. рефлектор. центра и занимает подчинен. положение, становясь распред. центром нисход. кортикофугальных влияний, исход. из 18-го и 19 полей коры 
Зрител.  кора: у млекопит. ее строение зависит от уровня развития НС в целом. В зрит. коре выдел. первич. (стриарную) область - 17 поле, вторич. (парастриарную) - 18 поле и третич. (перистриарную) - 19 поле, по Бродману. Иногда совокуп. 18-го и 19-го полей назыв. экстрастриарной корой.
Кора имеет слоистую структуру. У приматов подраздел. на 6 слоев: 1) зональный, 2) наруж. зернистый, 3) пирамидный, 4) внутр. зернистый, 5) ганглиозный и 6) мультиформный. Слои отлич. друг от друга строением и формой образующих их нейронов, также хар-м связи м/у ними. Форма нейронов зр. коры разнообразна. 
Осн. различия зрит. полей коры (17, 18 и 19) касаются структуры 3го и 4го слоев. В полях 18 и 19 слой 3 широк, делится на подслои; слой 4 узок и не подраздел. В 17-м поле наиболее широк слой 4, кот. делится на 4а, 4Ь и 4с. В полях 18 и 19 в 4-м слое отсутствуют звездчатые  клетки  Кахаля  и  не  выражена  полоска Дженнари, представл. собой компактный пучок нерв. окончаний волокон зрит. радиации; увелич. кол-во пирамид. клеток 3го слоя, что ведет к уменьш. числа проекцион. и увелич. кол-ва ассоциацион. связей.
Поле 17 явл. центр. полем корк. ядра анализатора, 18 и 19 поля -  переферич. Границы полей, выделяемых цитоархитектонически,  хорошо совпадают с областями физиологически установл. зрит. полей. Синаптич. связи в зрит. коре многообразны. Кро​ме обычного деления на аксо-соматич. и аксо-дендритич., кон​цевые и коллатерал., их можно подраздел. на 2 типа: 1) синапсы с большой протяженностью и множествен. синаптич. окон​чаниями и 2) синапсы с малой протяженностью и одиноч. контак​тами. К 1й относятся синапсы корзинчат. и гнездчат. типа, а также обвивающие контакты; ко 2й - пуговчатые и кольцевидные синапсы. 
Функцион. значение зрит. коры чрезвычайно велико. Это доказ. наличием многочисл. связей не только со специф. зрит. подкорк. образованиями, но и с ассоциат. и неспециф. ядрами таламуса, с РФ, теменной ассоциат. областью.
Реакции одиноч. нейронов зрит. коры впервые были зарегистрир. Р.Юнгом в начале 50-х годов. Было показано, что на диффузный засвет сетчатки реагирует лишь ≈ 50% нейрона. Юнг выделил: on и off-клетки, on-нейроны с послед. тонич. разрядом и др. Большая же часть нейрона отвечает лишь на определ. образом ориентиров. стимул (на светлые полосы на темном фоне).
В 60-х гг. XX в. амер. нейрофизиологи Д.Хьюбел Т.Визель, исследуя св-ва нейронов зрит. коры, выделили 3 типа рецепт. полей - простые, сложные и сверхсложные. Теория переработки зрит. инфо на уровне зрит. коры, предложенная Хьюбелом и Визелем, получила название детектор​ной теории. Суть ее состоит в том, что нейроны с простыми рецепт. полями, являясь детекторами элемент. признаков зрит. изображения, конвергируют с нейро​нами более высокого уровня, кот. в рез-те этой конвергенции приобретают более сложные св-ва. Т. образом, существует ие​рархия нейронов-детекторов, на верхних ступенях кот. нах-ся детекторы наиболее сложных признаков зрит. изображения. Ней​роны,  ответственные за опознание зрит. образов, расположены за пределами собственно зрит. коры - в 1ю очередь, в нижневисоч. области. Т. образом, процесс зрит. восприятия не заканчив. в проекцион. областях, а продолж. на более сложных уровнях ассоциатив. корк. зон. Альтернативой детекторной т. Хьюбела и Визеля явл. пространств.-частотная гипотеза переработки зрит. инфо, предлож. анл. исследователем Кемпбеллом и отеч. физиологом В.Д.Глезером. Согласно пространственно-частотной гипотезе, нейроны зрит. коры определ. 2 осн. характеристики зрит. изображения - ориентация стимула и его пространств. частоту.  При этом нейроны разных модулей коры "настроены" на стимулы разной простран. ориентации, а нейроны внутри модуля - на разные пространст. частоты. 
	51. Соматическая СС.
Кожа состоит из наруж. слоя - эпидермиса и глубок. - дермы или собственно кожи. В эмбриогенезе оба слоя возник. из разных зачатков: 1й из эктодермы, 2й из мезенхимы. Эпидермис представлен многослой. ороговевающим эпителием. В нем различ. 5 осн. слоев: базальный, шиповатый, зернистый, блестящий и роговой. 
Базальный состоит из цилиндр. клеток. Шиповатый формир. из клеток, связан. м/у собой через относительно широкие межклеточ. пространства при помощи отростков, имеющих вид шипиков. Эти 2 слоя объедин. в ростковый слой благодаря их способности к митотическ. делению. Зернистый слой состоит из 1-5 слоев клеток с дегенератив. изменениями в ядрах и кератинов. гранулами в цитоплазме. Блестящий слой представ. собой полоску м/у зернистым и роговым слоями. Роговой слой - самый поверхн. ороговевающий слой эпидермиса , кот. постоянно слущивается.
Собственно кожа залегает под эпидермисом и образована волокнистой соединит. тканью с большим кол-вом коллагеновых и эластич. волокон, что обуславливает ее упругость. В собственно коже различают 2 слоя: сосочк. и сетчатый. Сосочк. слой образует сосочки - выступы в сторону эпидермиса. В них заложена густая капилляр. сеть благодаря чему слой несет трофич. функцию, осуществляя питание эпидермиса. Сетчат. слой состоит из плотной фиброзной соединит. ткани, от кот. зависит глав. образом прочность кожи. Без резкой границы она переходит в подкожную сетчатку. Подкож. сетчатка, или подкож. жировой слой, подстилает собственно кожу, соединяя её с нижележ. тканями, чаще всего с фасциями. Служит защитой подлежащих органов от охлаждения, здесь откладыв. запасы жира. В коже располаг. целый ряд своеобразных рецептор. образований, реагир. на 3 вида модальности: болевую, температ. и механ. 
В коже пальцев, ладоней и подошвенной поверх. нах-ся тельца Мейспера. Эти тельца имеют конусовидную форму, слож. внутр. строение, и покрыты капсулой. В более глуб. слоях кожи, в дерме и подкожной клетчатке у основания сухожилий распол. тельца Почини, диски Меркеля, концевые колбы Краузе и др., кот. представ. собой сложно организов. аппараты, предназнач. для рецепции локал. изменений давления и растяжения.
В волосистой коже осн. типом рецепторов явл. свободные нерв. окончания, кот. представляют собой диффузные разветвления нерв. волокон, переплетающ. с др. нервными волокнами. Еще 1м видом окончаний явл. волосяные мешочки, кот. состоят из плотных корзинч. типа разветвлений и тонких нервных волокон м/у клетками вокруг волосяного фолликула. 
Рецепторы волосяного мешочка связаны с мякотными нервными волокнами. Каждый волос иннервир. несколькими волокнами. В нижних слоях волосистой кожи встречаются сходные с голой кожей клетки Меркеля, кот. группируются в приподнятых участках кожи, назыв. куполами Пичкуса. В толще дермы заложены органы Руффипи и тельца Пачини.
Большинству специализ. концевых образований присуща предпочтит. чувствительность к определ. видам стимуляции, тогда как свобод. нерв. окончания явл. полимодальными рецепторами. Эти послед. отвеч. на ноцицептивные и температ. стимулы, а также на механ. раздражение.
Ноцицепт. (болевая) чувствит. В организме чела боль возник. при действии раздражителей.  Причиной возникн. боли считают наруш. метаболизма клетки и изменение рН среды. Эти процессы могут возникать либо при токсич. влиянии на дыхат. ферменты, либо при прямых механ. и термич. воздействиях, либо при повреждении клеточ. мембран и подход. к клеткам капилляров.  Болевые импульсы провод. по волокнам с разной скоростью и участием в их восприятии 2х систем: лемнисковой и спиноталамич. 1й вид боли ощущ. в момент действия раздражителя, для 2го вида характерно продолжит. ощущение боли даже некот. время спустя после прекращ. действия раздражителя. Др. важной характеристикой болевых ощущений явл. отсутствие эффектов адаптации и довольно стабильные величины порогов.
Температ. чувствит. Темпер. рецепторы объедин. рецепторы кожи и внутр. органов а также центр. Термочувствит. нейроны находящиеся во всем теле животного. Тепло и холод восприним. в коже разными терморецепт., кот. соответственно назыв. тепловыми и холодовыми.
Темпер. рецепция у чела распред. м\у различ. волокнами: охлаждение ощущ. главным образом через аксоны с тонким слоем миелина, а нагревание — через немиелинизир. аксоны. Т. образом, свободные нерв. окончания служат для весьма разнообразной полимодальной рецепции. Они медленно адаптирующ. рецепторы и продолж. отвечать весь период времени, пока действует стимул.
Механорецепт. чувствит. Все др. рецепторы в коже связаны со спец. концевыми органами и явл. окончаниями миелинизир. волокон сред. величины типа А (бета). Это типич. механорецепт., как правило, инкапсулированные. Большая часть из них распол. в коже поверхностно, близ соединения дермы с эпидермисом, поэтому их наз. поверхностными концевыми органами. Эти рецепторы специализир. на чувствительности к разным св-ам тактильных стимулов.
По степени адаптации к механ. раздражителям относ. поверхностные концевые органы подразд. на статич. или медленно адаптирующ., а также динамич., быстро адаптирующиеся. Быстро адаптирующ. рецептором явл. тельца Почини, кот. рассматр. как обобщенную модель механочувствит. органа. Типич. тельца Пачини относятся к числу наиболее распростр. в организме специализир. тканевых рецепторов. Они представляют собой наиболее круп. (у чела их размер может достигать 0,4—0,7 мм в длину) и наиболее дифференцир. рецептор. образования в тканях. Они локализ. в нижних слоях и подкож. жировой клетчатке.

Тельца Пачини иннервир. толстыми мякотными волокнами диаметром от 3 до 13 мкм. Он — фазный, быстро адаптир. рецептор. Пачини специализ. для сигнализации о быстрых 
изменениях прикосновения — давления. Max чувствит. этого органа на вибрационный стимул лежит в пределах 200—300 Гц.

	


